




3 
 

ЗМІСТ 

Вступ................................................................................................................................... 4 

1. Опис навчальної дисципліни ....................................................................................... 5 

2. Мета вивчення навчальної дисципліни ....................................................................... 6 

3. Передумови для вивчення дисципліни ....................................................................... 6 

4. Очікувані результати навчання .................................................................................... 6 

5. Програма навчальної дисципліни ................................................................................ 7 

6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи 

їх демонстрування ........................................................................................................... 10 

7. Форми поточного та підсумкового контролю .......................................................... 11 

8. Критерії оцінювання результатів навчання .............................................................. 14 

9. Засоби навчання .......................................................................................................... 14 

10. Рекомендовані джерела інформації ......................................................................... 15 

 

  



4 
 

ВСТУП 
Анотація 

Програма підготовки бакалаврів спеціальності «141. Електроенергетика, електротех-
ніка та електромеханіка» освітньої програми «Електротехніка та електротехнології» пе-
редбачає тісну взаємодію здобувачів вищої освіти із питаннями проектування, модернізації, 
монтажу та експлуатації систем електропостачання. Тому отримання базових знань щодо 
технічних, методологічних та інших видів засобів проектування, аналізу та експлуатації су-
часного електротехнічного обладнання електричних систем та мереж є невід’ємною складо-
вою у підготовці фахівців у галузі електротехніки. 

Дисципліна «Електричні системи та мережі» є невід’ємною частиною формування ком-
плексної спеціальної компетентності у формі здатності до застосовування знань у практи-
чних ситуаціях; до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел, до виявлення, 
постанови та вирішення проблеми, до вирішення практичної задачі із залученням методів ма-
тематики, фізики та електротехніки, до вирішення комплексної спеціалізованої задачі і прак-
тичної проблеми, які пов’язані з роботою електричних машин і апаратів, до усвідомлення не-
обхідності підвищення ефективності електроенергетичного обладнання. 

Дисципліна розрахована на здобувачів вищої освіти, які отримали базові знання із зага-
льноосвітніх дисциплін, а також базується на знаннях з дисциплін: електроніка та мікросхе-
мотехніка, електричні апарати, електрична частина електростанцій та підстанцій. Дисци-
пліна є складовою циклу загальної підготовки бакалаврів за освітньою програмою «Електро-
техніка та електротехнології». 

Ключові слова: електрична мережа, система електропостачання, трансформаторна 
підстанція, математична модель, втрати потужності, режим роботи, баланс потужності. 

 
Abstract 

The bachelor training program in the specialty "141. Power Engineering, Electrical Engineer-
ing and Electromechanics" of the educational program "Electrical Engineering and Electrical Tech-
nologies" provides for the close interaction of higher education graduates with issues of design, mod-
ernization, installation and operation of power supply systems. Therefore, obtaining basic knowledge 
about technical, methodological and other mean types of design, analysis and operation of modern 
electrical equipment of power systems and grids is an integral component in the training of specialists 
in the field of electrical engineering. 

The discipline "Power systems and grids" is an integral part of the formation of complex special 
competence in the form of the ability to apply knowledge in practical situations; to search, use and 
analyse information from various sources, to identify and solve a problem, to solve a practical prob-
lem involving the methods of mathematics, physics and electrical engineering, to solve a complex 
specialized problem and practical problem related to the operation of electric machines and devices, 
to awareness of the need to improve the efficiency of electric power equipment. 

The discipline is developed for students who have obtained basic knowledge in general educa-
tional disciplines and is also based on the knowledge of the following disciplines: electronics and 
micro-circuit engineering, electrical devices, and the electrical part of power plants and substations. 
The discipline is a component of the general training cycle of bachelors under the "Electrical Engi-
neering and Electrical Technologies" educational program. 

Key words: power grid, power supply system, transformer substation, mathematical model, 
power losses, operating mode, power balance. 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 
показників 

Галузь знань,  
спеціальність  

(освітня програма),  
освітній рівень 

Характеристика  
навчальної дисципліни 

денна форма 
навчання 

заочна форма 
навчання 

Кількість кредитів -  5    Галузь знань 
 

14. Електрична інженерія 
 

Обов’язкова 

Модулів – 1 Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 4-й  4-й 

Електронний адрес РПНД 
на сайті Університету 
 

Спеціальність  
«141. Електроенергетика, елект-
ротехніка та електромеханіка» 

 
 

Освітня програма 
«Електротехніка та  
електротехнології» 

Семестр 

8-й 8-й 

Лекцій 

Індивідуальне науково-до-
слідне завдання  
не передбачено 

30 год. 16 год. 

Практичні, семінарські 

15 год. 8 год. 

Загальна кількість  
годин   150 

Лабораторні 

15 год. 8 год. 

Тижневих годин для ден-
ної форми навчання: 
аудиторних –  4; 
 
самостійної роботи здобу-
вача вищої освіти –  6. 

Освітній рівень: 
 

перший (бакалаврський) 

Самостійна робота 

90 год. 118 год. 

Індивідуальні завдання: 0 год. 

Вид контролю: залік  

Форма контролю: комбінована 

 

 
  



6 
 

2. Мета вивчення навчальної дисципліни 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Електричні системи та мережі» є формування 
у здобувачів вищої освіти відповідно до освітньо-професійної програми таких компетентнос-
тей: 

 здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях (у відповідності до ОПП 
ЗК2),  

 здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (у відповідно-
сті до ОПП ЗК5), 

 здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми (у відповідності до ОПП ЗК6), 

 здатність вирішувати практичні задачі із залученням методів математики, фізики 
та електротехніки (у відповідності до ОПП ФК2),  

 здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, 
пов’язані з роботою електричних машин і апаратів (у відповідності до ОПП ФК5),  

 усвідомлення необхідності підвищення ефективності електроенергетичного облад-
нання (у відповідності до ОПП ФК9).  

 
3. Передумови для вивчення дисципліни 

Передумовами для вивчення дисципліни є раніше вивчені загальноосвітні дисципліни, а 
зокрема базується на знаннях, які отримані під час навчання, з дисциплін: електроніка та мік-
росхемотехніка, електричні апарати, електрична частина електростанцій та підстанцій. 

У дисципліні використовуються отримані раніше результати навчання: знання будови та 
принципу дії основних електронних компонентів, конструктивні основи та аспекти застосу-
вання електричних апаратів, концептуальні знання у галузі генерації та перетворення елект-
ричної енергії.  
 

4. Очікувані результати навчання 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у здобувачів вищої 
освіти таких  результатів навчання: 

 знати принципи роботи електричних машин та апаратів та уміти використову-
вати їх для вирішення практичних проблем у професійній діяльності (у відповідності до ОПП 
ПРН3); 

 здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному обладнанні, відповідних ком-
плексах і системах (у відповідності до ОПП ПРН7); 

 обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електроенергети-
чних систем із заданими показниками (у відповідності до ОПП ПРН8); 

 знаходити необхідну інформацію в науково-технічній літературі, базах даних та 
інших джерелах інформації, оцінювати її релевантність та достовірність (у відповідності 
до ОПП ПРН10); 

 розв’язувати складні спеціалізовані задачі з проектування і технічного обслугову-
вання електричних систем та мереж (у відповідності до ОПП ПРН17). 
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5. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Конструктивне виконання та моделі елементів електричних 
систем та мереж 

Тема 1. Основні елементи електроенергетичних систем. [2] с. 14…20, [3] с. 47…50, [7] 
с. 11…14. 

Тема 2. Напруги ланок електроенергетичних систем. Режим нейтралі. [2] с. 11…13, с. 
21…26, [3] с. 45…46, [6] с. 11…13. 

Тема 3. Конструктивне виконання повітряних ліній. [2] с. 27…32, [3] с. 58…61, [4] с. 
67…87, [6] с. 22…25. 

Тема 4. Кабельні лінії. [2] с. 32…35, [3] с. 61…64, [4] с. 27…40, [6] с. 26…29. 
Тема 5. Заступні схеми ліній електропостачання. [2] с. 36…50, [5] с. 17…18, [6] 

с. 30…42. 
Тема 6. Заступні схеми та параметри двообмоткових трансформаторів. [2] с. 51…57, 

[5] с. 19…22, [6] с. 43…48. 
Тема 7. Заступні схеми та параметри трьохобмоткового трансформатора та трансфор-

матора з розщепленими обмотками. [2] с. 58…66, [5] с. 23…28, [6] с. 49…54, [7] с. 44…58. 
Тема 8. Пристрої компенсації реактивної потужності. Електричні навантаження. [1] 

с. 94…106, [3] с. 79…90, [6] с. 142…157, [8] с. 265…280. 

Змістовий модуль 2. Розрахунок режимів роботи електричних систем та мереж 

Тема 9. Аналіз режиму ланки електричної мережі. [7] с. 89…97. 
Тема 10. Розрахунок сталого режиму розімкнутої мережі. [2] с. 113…126, [4] с. 

129…152, [5] с. 34…51, [6] с. 78…88. 
Тема 11. Аналіз режиму холостого ходу лінії електропостачання. [7] с. 277…279. 
Тема 12. Розрахунок сталого режиму замкнутих електричних мереж. [4] с. 192…205, 

[5] с. 52…57, [6] с. 107…114. 
Тема 13. Способи приєднання трансформаторів підстанцій. Типові схеми розподільчих 

пристроїв. [1] с. 21…36, [3] с. 31…41. 
Тема 14. Баланс потужності в електричній системі. [6] с. 128…132, [7] с. 288…294. 
Тема 15. Основи регулювання режимів систем передачі та розподілу електричної ене-

ргії. [6] с. 158…163. 
 

Тематичний план навчальної дисципліни 

№ 
з/п 

Назва змістових модулів 
і тем 

Кількість годин 

денна форма навчання заочна форма навчання 

вс
ьо

го
 у тому числі 

вс
ьо

го
 у тому числі 

лек. л. р. 
пр. 
зан. 

с. р. лек. л. р. 
пр. 
зан. 

с. р. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 
Змістовий модуль 1. Конструктивне виконання та моделі елементів  

електричних систем та мереж 
1.1 Тема 1. Основні елементи еле-

ктроенергетичних систем.  
5 2 1  2 8 1 1  6 

1.2 Тема 2. Напруги ланок елект-
роенергетичних систем. Ре-
жим нейтралі. 

3 2   1 3 1   2 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1.3 Тема 3. Конструктивне вико-

нання повітряних ліній. 
6 2  2 2 8 1  1 6 

1.4 Тема 4. Кабельні лінії. 6 2  2 2 6 1   5 
1.5 Тема 5. Заступні схеми ліній 

електропостачання.  
4,5 2  1 1,5 8 1  1 6 

1.6 Тема 6. Заступні схеми та па-
раметри двообмоткових транс-
форматорів. 

12 2 3 2 5 11 1 2 1 7 

1.7 Тема 7. Заступні схеми та па-
раметри трьохобмоткового 
трансформатора та трансфор-
матора з розщепленими обмот-
ками. 

16 2 3 1 10 8 1 1  6 

1.8 Тема 8. Пристрої компенсації 
реактивної потужності. Елект-
ричні навантаження. 

7,5 2  3 2,5 8 1  1 6 

Підготовка до модульного контролю 15    15 15    15 

Всього за змістовим модулем 1: 75 16 7 11 41 75 8 4 4 59 

2 Змістовий модуль 2. Розрахунок режимів роботи електричних систем та мереж 

2.1 Тема 9. Аналіз режиму ланки 
електричної мережі. 

3 2   1 6 1  1 4 

2.2 Тема 10. Розрахунок сталого 
режиму розімкнутої мережі. 

19 2 4 4 9 9 1 2 1 5 

2.3 Тема 11. Аналіз режиму холо-
стого ходу лінії електропоста-
чання. 

11 2 4  5 8 1 2  5 

2.4 Тема 12. Розрахунок сталого 
режиму замкнутих електрич-
них мереж. 

3 2   1 6 1  1 4 

2.5 Тема 13. Способи приєднання 
трансформаторів підстанцій. 
Типові схеми розподільчих 
пристроїв. 

3 2   1 4 1   3 

2.6 Тема 14. Баланс потужності в 
електричній системі. 

3 2   1 6 1  1 4 

2.7 Тема 15. Основи регулювання 
режимів систем передачі та ро-
зподілу електричної енергії. 

3 2   1 6 2   4 

Підготовка до модульного контролю 15    15 15    15 

Всього за змістовим модулем 2: 60 14 8 4 34 60 8 4 4 44 

Підготовка до заліку 15    15 15    15 

Всього: 150 30 15 15 90 150 16 8 8 118 
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Теми практичних занять 

№ 
з/п 

Назва теми 

Кількість 
годин 

денна 
форма  

заочна 
форма  

1.  Розрахунок параметрів та вибір струмопровідної частини лі-
нії електропостачання. 

4 1 

2.  Розрахунок параметрів та вибір трансформаторів. 2 1 
3.  Побудова заступної схеми електричної мережі. 2 1 
4.  Розрахунок статичного пристрою компенсації реактивної по-

тужності. 
3 1 

5.  Визначення втрат напруги у електричній мережі. 2 2 
6.  Визначення втрат потужності у електричній мережі. 2 2 

Всього 15 8 

 

Теми лабораторних робіт 

№ 
з/п 

Назва теми 

Кількість 
годин 

денна 
форма  

заочна 
форма  

1.  Ознайомлення з технікою безпеки та будовою лабораторних 
стендів. 

1 1 

2.  Вмикання на паралельну роботу трансформаторів. 2 1 
3.  Паралельна робота трансформаторів з однаковими парамет-

рами. 
2 1 

4.  Паралельна робота трансформаторів з неоднаковими параме-
трами. 

2 1 

5.  Дослідження режиму холостого ходу лінії електропоста-
чання. 

2 1 

6.  Дослідження режиму навантаження лінії електропостачання. 2 1 
7.  Дослідження впливу ємності лінії електропостачання на її па-

раметри. 
2 1 

8.  Захист звітів з лабораторних робіт. 2 1 
Всього 15 8 

 

Самостійна робота 

Самостійна робота передбачає підготовку до лекційних занять; самостійне поглиблення 
знань за темами дисципліни; підготовку та оформлення графічно-розрахункової роботи; під-
готовку та оформлення звітів з лабораторних робіт; підготовку до двох поточних модульних 
контролів; підготовку до заліку. 
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Завдання для самостійної роботи  

№ 
з/п 

Вид роботи 

Кількість 
годин 

Денна 
форма 

Заочна 
форма 

1. Підготовка до лекцій  15 16 
2. Підготовка до практичних занять  7,5 8 
3. Підготовка до лабораторних робіт 14 16 
4. Виконання РГЗ 8,5 33 
5. Підготовка до модульних контролів 30 30 
6. Підготовка до заліку  15 15 

Разом 90 118 
 

 

6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи 
їх демонстрування 

Методи навчання: 

 для всіх видів занять: 

- робота з літературою – опрацювання різних видів джерел, яке спрямоване на форму-

вання нових знань, їх закріплення, вироблення вмінь і навичок та реалізацію контрольно-ко-

рекційної функції в умовах формальної, неформальної та інформальної освіти; 

- пояснення – словесне розкриття причинно-наслідкових зав’язків; 

- дискусія – обмін поглядами щодо конкретної проблеми з метою набуття нових знань, 

зміцнення власної думки, формування вміння її доведення; 

- диспут – цілеспрямоване зіставлення різних поглядів на наукову проблематику з ме-

тою формування у здобувачів оцінних суджень, зміцнення світоглядних позицій; 

- демонстрування – наочно-чуттєве ознайомлення здобувачів з явищами, процесами, 

об'єктами в їх природному вигляді; 

 для лекційних занять: 

- лекція – усний виклад навчального матеріалу, який характеризується великим обся-

гом, складністю логічних побудов, сконцентрованістю розумових образів, доказів і узагаль-

нень; 

- бесіда – питально-відповідний метод, завдання якого – спонукати здобувачів до акту-

алізації відомих і засвоєння нових знань шляхом самостійних роздумів, висновків і узагаль-

нень; різновиди бесіди: репродуктивні (спрямовані на відтворення раніше засвоєного матері-

алу), катехізичні (передбачають точне відтворення формулювань, запам'ятовування відпові-

дей), евристичні (підводять здобувачів до самостійних висновків); 

- ілюстрування – показ та сприйняття предметів, процесів і явищ у їх символьному зо-

браженні за допомогою плакатів, фотографій, схем; 

 для практичних та лабораторних занять: 

- практична робота – метод поглиблення і закріплення теоретичних знань та перевірки 

наукових висновків; 

- лабораторна робота – вивчення в спеціальних умовах явищ природи за допомогою 
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спеціального обладнання; 

- фронтальне опитування; 

- інструктаж – ознайомлення зі способами виконання завдань, інструментами, матеріа-

лами, технікою безпеки, показ операцій та організацію робочого місця; 

- спостереження – тривале цілеспрямоване сприймання об'єктів чи явищ із фіксацією 

змін, які в них відбуваються, і виявлення на цій основі внутрішніх зв’язку i залежності, розк-

риття сутності явищ; 

- контрольні тестові роботи програмованого типу (перелік запитань і можливі варіанти 

відповідей). 
Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання: 
- виконання одного розрахунково-графічного завдання, оформлення паперового аналі-

тичного звіту у відповідності до нього та представлення на розгляд викладачу, який оцінює 
виконання роботи та на основі усних відповідей визначає рівень розуміння виконаної роботи; 

- складання поточного модульного контролю за кожним змістовним модулем у вигляді 
стандартизованих тестів для оцінки рівня отриманих теоретичних знань; на проходження од-
ного тесту надається 20 хвилин; 

- складання звітів з 6 лабораторних робіт та представлення на розгляд викладачу, який 
оцінює виконання робіт та на основі усних відповідей визначає рівень розуміння виконаних 
експериментальних досліджень; 

- складання заліку у вигляді письмової відповіді на два теоретичні питання; на підгото-
вку надається одна академічна година. 

 
 

7. Форми поточного та підсумкового контролю  

Досягнення здобувача вищої освіти оцінюються за 100-бальною системою Університету. 
Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного контролю і оці-

нки заліку. У кожного компонента своя частка в загальній системі оцінок. У проміжних оцін-
ках здобувач вищої освіти може набрати до 90 балів.  

Питома вага заключного заліку в загальній системі оцінок – 10 балів. Право скласти за-
ключний залік надається кожному здобувачу вищої освіти, якій з урахуванням набраних балів 
проміжних оцінок має не менше 50 балів. Складання заключного заліку є необов’язковим, 
якщо здобувач вищої освіти на протязі вивчення курсу за результатами проміжного контролю 
набрав щонайменше 60 балів. Підсумкова оцінка навчального курсу є сумою проміжних оці-
нок і оцінки за залік.  

Поточний контроль передбачає оцінювання теоретичної підготовки здобувачів вищої 
освіти із зазначеної теми, звітів з лабораторних робіт та набутих практичних навичок під час 
виконання розрахунково-графічного завдання. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення результатів, 
запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, передбачених чинним за-
конодавством. 
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Форми контролю результатів навчальної діяльності здобувачів вищої освіти  
та їх оцінювання 

Критерії оцінювання виконання лабораторних робіт 

Кількість  
балів 

Критерії оцінювання 
 

1 2 

5 

Робота виконана у встановлений термін. Виконана самостійно, чітко сфо-
рмульовані цілі, завдання та методи досліджень. Застосовувалися корек-
тні методи обробки отриманих результатів. У висновках проведена коре-
ктна інтерпретація результатів. 

4 
Робота виконана у встановлений термін. Студент виконує лабораторну ро-
боту згідно з рекомендаціями та консультаціями викладача; описує спо-
стереження; в цілому правильно складає звіт та робить висновки. 

3 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент виконує 
лабораторну роботу згідно з рекомендаціями та за допомогою викладача; 
описує спостереження; складає звіт, що містить помилки. 

2 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент виконує 
лабораторну згідно з рекомендаціями та за допомогою викладача; складе-
ний звіт містить значні помилки. 

1 
Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент виконує 
лабораторну під керівництвом викладача; складений звіт містить критичні 
помилки. 

0 Робота не виконувалася 
Максимальна оцінка студента за даний компонент програми 30 балів (6 робіт по 5 ба-
лів). 

 
Критерії оцінювання виконання розрахунково-графічного завдання (РГЗ) 

Кількість  
балів 

Критерії оцінювання 
 

1 2 

10 РГЗ виконано у встановлений термін повністю згідно завданню. Звіт відпо-
відає встановленим вимогам. Отримані відповіді на всі усні запитання. 

9 
РГЗ виконано у встановлений термін повністю згідно завданню. Звіт відпо-
відає встановленим вимогам. Отримані відповіді на більшість усних запи-
тань. 

8 
РГЗ виконано у встановлений термін повністю згідно завданню. Звіт не пов-
ністю відповідає встановленим вимогам. Отримані відповіді на більшість ус-
них запитань. 

7 РГЗ виконано з порушенням встановлених термінів згідно завданню. Звіт ві-
дповідає встановленим вимогам. Отримані відповіді на всі усні запитання. 

6 
РГЗ виконано з порушенням встановлених термінів згідно завданню. Звіт ві-
дповідає встановленим вимогам. Отримані відповіді на більшість усних за-
питань. 

5 
РГЗ виконано з порушенням встановлених термінів згідно завданню. Звіт не 
повністю відповідає встановленим вимогам. Отримані відповіді на більшість 
усних запитань. 

4 
РГЗ виконано з порушенням встановлених термінів згідно завданню. Звіт не 
повністю відповідає встановленим вимогам. Отримані відповіді на меншу ча-
стину усних запитань. 
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1 2 

3 РГЗ виконано не повністю у встановлений термін. Отримані всі відповіді на 
усні запитання. 

2 РГЗ виконано не повністю з порушенням встановлених термінів. Отримані 
всі відповіді на усні запитання. 

1 РГЗ виконано не повністю з порушенням встановлених термінів. Отримані 
відповіді не на всі усні запитання. 

0 РГЗ не виконано. 
Максимальна оцінка здобувача вищої освіти за даний компонент програми 10 балів. 

 

Критерії оцінювання поточного модульного контролю у формі тестування 

Правильних відповідей 5 4 3 2 1 

Балів 25 20 15 10 5 

У відповідності до програми передбачено 2 поточних модульних контролі, таким чином 
максимальна оцінка за даний компонент програми 50 балів. Кожний тест передбачає 5 тесто-
вих питань.  

 
Критерії оцінювання заліку 

Здобувач має відповісти на два письмові питання. Кожна відповідь на питання оціню-
ється максимум у 5 балів. Загалом за залік можна отримати максимум 10 балів. 

 

Кількість 
балів  

Критерії оцінювання на заліку 
 

1 2 

5 

Відповідь надана повна, ґрунтовна, чітка, при наданні відповіді представ-
лені необхідні математичні викладки та схемні рішення, надані пояснення 
особливостей використання даного теоретичного знання на практиці, на-
ведено приклади такого використання. 

4 

Відповідь надана відносно повна, але спостерігаються невпевненість та 
труднощі при відповідях на уточнюючі запитання, хоча при наданні відпо-
віді представлені необхідні математичні викладки та схемні рішення, на-
дані пояснення особливостей використання даного теоретичного знання 
на практиці, наведено приклади такого використання.  

3 

Відповідь надана не повна, але висвітлено більше половини питання, спо-
стерігаються невпевненість та труднощі при відповідях на уточнюючі за-
питання, представлені основні математичні залежності та схемні рішення, 
надані пояснення особливостей прикладного використання даного теоре-
тичного матеріалу.  

2 

Відповідь надана не повна, висвітлено менше половини питання, спосте-
рігаються невпевненість та труднощі при відповідях на уточнюючі запи-
тання, представлені деякі математичні залежності та схемні рішення, від-
сутні пояснення особливостей прикладного використання даного теорети-
чного матеріалу.  
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1 2 

1 

Відповідь надана не повна, висвітлено менше половини питання, спосте-
рігаються невпевненість та труднощі при відповідях на уточнюючі запи-
тання, не в змозі представити математичні залежності та схемні рішення, 
а також пояснення особливостей прикладного використання даного теоре-
тичного матеріалу.  

0 Відповідь не надана взагалі або абсолютно не відповідає питанню. 
Максимальна оцінка здобувача вищої освіти за відповіді на письмові питання 10 балів 
(2 питання по 5 балів). 

 

8. Критерії оцінювання результатів навчання  

Структурна  
ідентифікація 

Вид роботи 
Кількість  

балів 

ЗМ 1 
ПМК  Тестування за темами ЗМ 1 25 

Т6, Т7  Лабораторні роботи (3 роботи) 15 
ЗМ 1 / ЗМ 2   Розрахунково-графічне завдання 10 

ЗМ 2 
ПМК  Тестування за темами ЗМ 2 25 

Т10, Т11  Лабораторні роботи (3 роботи) 15 
Підсумковий контроль  Залік 10 

    Загалом 100 
 

Шкала оцінювання ECTS 
 

Сума балів за всі види  
навчальної діяльності 

Оцінка ECTS 

90…100 А 
82…89 В 
74…81 С 
64…73 D 
60…63 Е 
35…59 FX 
0…34 F 

 

9. Засоби навчання 

1. Опорний конспект лекцій з дисципліни в електронному варіанті. 
2. Методичні рекомендації до виконання розрахунково-графічного завдання з дисцип-

ліни в електронному варіанті. 
3. Методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт з дисципліни в електрон-

ному варіанті. 
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