






вступ

Анотацiя
ТеОРетична MexaHiKa l вивчае рух матерiальних тiл та силову взаемодiю мiж тiлами.

MexaHiKa Охоплю€ комплекс дисциплiн без яких неможливо вирiшати найскладнiшi
ПРОбЛеМИ технiки та технологiТ, що постiйно виникають у зв'язку з розвитком нових видiв
виробництва i нових технiчних засобiв. ix вже не можна розв'язати на ocHoBi одних тiльки
ДОСЛiДНИх даних, для цього потрiбно моделювання на ocHoBi попереднього точного
РОЗРаХУнКУ i наукового передбачення, що спираеться на глибокi знання законiв i принципiв
ТеОРеТИЧноТ механiки. Так перед цiею наукою практика безперервно ставить задачi в галузi
ПРУЖнОстi Та пластичностi, мiцностi та стiйкостi, несучоТ здатностi конструкцiй.

Класичний курс теоретичноТ механiки I мiстить роздiли статика, кiнематика та
динамiка,

ТеОРеТИЧНа MexaHiKa I е також основою загаJIьно iнженерних дисциплiн, таких як опiр
МаТеРiаЛiВ, бУдiвельна MexaHiKa, деталi машин) гiдромеханiка, aepoMexaHiKa, теорiя машин та
МеХанiзмiв тощо. Програма мае прикладну спрямованiсть для спецiа_пьностi к l42 Енергетичне
машинобудування).

Ключовi слова: точка, тiло, швидкiсть, прискорення, сила, маса.

Abstract
Theoretical mechanics I studies the motion of material boclies and the fоrсе interaction

ьеtwееп bodies. Mechanics сочеrs а range of disciplines without which it is impossible to solve
the most complex problems of technology and technologyo which constantly аrisе in connection
with the development of new types of production and пеw technical mеапS. They сап по lопgеr
ье solved оп the basis of experimental data alone, this requires mocleling оп the basis of
preliminary accurate calculation and scientific precliction, based оп cleep knowleclge of the
laws and principles of theoretical mechanics. Thus, Ьеfоrе this science, practice continuously
poses problems in the field of elasticiф and plasticity, strength and stabiliф, load-bearing
сарасiф of structures.

The classical соursе of theoretical mechanics I contains sections of statics, kinematics апd
dynamics.

Тhеоrеtiсаl mechanics I is also the basis of general engineering clisciplines, such as
resistance of materiaIs, strшсturаl mechanics, machine parts, hуdrоmесhапiсs, aeromechanics,
theory of machines and mechanisms, and so оп. The рrоgrаm has ап appliecl оriепtаtiоп fоr
the specialty "l42 Energy engineering''.

Keywords: pointo body, speed, acceleration, force, mass.



1. Опис навчальноi дисциплiни

Найменування показникiв
Галузь знань, спецiальнiсть
(освiтня програма), освiтнiй

piBeHb

Характеристика навчальноТ

дисциплiни
денна форма

навчання
заочна форма

навчання
Кiлькiсть кредитiв - 3 Галузь знань:

< 14 Електрична iнженерiя>:

обов'язкова
Модчлiв - ] PiK пiдготовки:
Змiстових модулiв - 2

l-й

Електронний адрес РПНД
на сайтi Унiверситету Спецiальнiсть:

к142 Енергетичне
машинобудування)

Освiтня програма:
<Газотурбiннi установки

компресорнi станцii>

Семестр
2-и

Лекцiй

Iндивiдуальне науково-
дослiдне завдання
не передбачено

l 5 год. 4 год.

Практичнi. ceMiHapcbKi
З0 год. б год.

Загальна кiлькiсть годин
_90

лабопатопнi

Тижневих годин для
денноi форми навчання:
аудиторних - 3;

самостiйноi роботи
студента - 3;

Освiтнiй piBeHb:

перший (бакалавр)

самостiйна робота
45 год, 80 год.

[ндивiдуальнi завдання : не
передбачено

вид контполю: екзамен
Форма контролю: письмова

2. Мета вивчення навчальноТ дисциплiни
метою вивчення навчальноi дисциплiни с формування у студентiв вiдповiдно до

освiтньо-професiйнот програми таких заг€}льних та фахових компетентностей:
ЗК4. ЗнанНя та розумiння предметноТ областi та розумiння професiйноТ дiяльностi;
ЗК8. Здатнiсть вчитися i оволодiвати сучасними знаннями;
ФК2. Здатнiсть застосовувати своТ знання i розумiння для визначення, формулювання i

вирiшеннЯ iнженернИх завданЬ з використанням методiв електричноТ iнженерii;
ФК4. Здатнiсть застосовувати стандартнi методи рOзрахунку при проектуваннi деталей

i вузлiв енергетичного i технологiчного обладнання.



3. Передумови для вивчення дисциплiни

Вивчення теоретичноТ механiки базуеться на таких роздiлах вищоТ математики, як
Векторна алгебра, диференцiальне та iнтегральне числення, диференцiальнi рiвняння та теорiя
поля, нарисна геометрiя, iнженерна графiка, iнформатика.

Використовусться роздiл фiзики <MexaHiKa> шкiльного курсу.

4. Очiкуванi результати навчання
Вивчення навча.пьноi дисциплiни передбачае формування та розвиток у стулентiв таких

програмних результатiв навчання:

ПР 1. Знання i розумiння математики, фiзики, тепломасообмiну, технiчноi
' ТеРМоДинамiки, гiдрогазодинамiки, трансформацii (перетворення) енергiТ, технiчноТ механiки,

КОНСТРУКЦiЙних матерiалiв, систем автоматизованого проектування енергетичних машин на
piBHi, необхiдному для досягнення результатiв освiтньоi програми;

ПР2. Знання i розумiння iнженерних наук на piBHi, необхiдному для досягнення iнших
РеЗУльтатiв ocBiTHboT програми, в тому числi певна обiзнанiсть в ocTaHHix досягненнях;

ПР3. Розумiння широкого мiждисциплiнарного контексту спецiальностi 142
Енергетичне машинобудування ;

ПР4. Застосовувати iнженернi технологiI, процеси, системи i обладнання вiдповiдно до
СПецiальностi 142 Енергетичне машинобулування; обирати i застосовувати придатнi типовi
аНаЛiТИчнi, розрахунковi та експериментальнi методи; правильно iнтерпретувати результати
таких дослiджень,

5. Програма навчальноТ дисциплiни

Моdуль
Змiстовий модуль 1. СТАТИКА.
ТеМа l. ПредметтеоретичноТмеханiки. Статика. OcHoBHi положення статики [1] c.9-15. [2] с.
|6-2з.
Тема 2. Типи силових систем та ix рiвняння рiвноваги [l l с. |9-22, |2] с. ЗЗ-77 .

ТеМа З. Плоска система довiльно розташованих сил. Момент сили вiдносно точи. Момент
сили вiдносно oci. Момент пари сил i його властивостi [1] с. 22-28, [2] с. l37-1з8.
ТеМа 4. Щовiльна просторова система сил. Умови рiвноваги довiльноi просторовоi системи
сил [1] с.28-З8, [2] с. 1З8-139.
ТеМа 5. ПРиведення довiльноТ системи сил до найпростiшого вигляду. Головний вектор та
головний момент силовоТ системи [l ] с. а2-а8, [2] с. 1 З9-1 5б.

Змiстовий модуль 2. КIНЕМАТИКА.
ТеМа б. Кiнематика. Задачi кiнематики. Кiнематичний аналiз руху точки |1] с. 62-72, |2] с.
198-21 l.
ТеМа 7. Поступальний та обертальний рухи твердого тiла, KyToBi параметри обертального

РУХУ ТВерДого тiла. ЛiнiЙнi кiнематичнi параметри точки [l ] с. S8-101, [2] о. 2З2-2З6.



Тематичний план навчальноi дисциплiни

назви змiстових
модулiв i тем

Щенна форма заочна форма
к лькiсть годин

чсього I у тому числi у тому числl
лек.

] пр. ] лаб. lнд. с.р.
yUbUl U

лек пD лаб ll;;l;

Тема 1. Предмет
теоретичноi механiки.
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Тема 2. Типи силових
систем та iх рiвняння
рlвноваги.

l0 2 4 4 9 1 l 7

тема З. Плоска система
довiльно розташованих
сил. Момент сили вiдносно
точи. Момент сили
вiдносно oci. Момент лари
оил i його властивостi.

l4 2 4 8 |4 Iз

Тема 4. ,Щовiльна
просторова система сил.
Умови рiвноваги довiльноТ
просторовоТ системи сил.

I7 2 6 9 16 l l4

Тема 5. Приведення
довiльноТ системи сил до
найпростiшого вигляду.
Головний вектор та
головний момент силовоi
системи.

l4 2 4 8 l5 l l lз

Разом за ЗМ 1 б0 10 20 30 б0 3 4 53
Змiстr вий модуль 2. KIHEMAT_ икА.

teмa б. Кlнематика. Задачi
кiнематики. Кiнематичний
аналiз руху точки.

lз 2 4 7 15 lJ

Тема 7. Поступальний та
обертальни.й рухи твердого
тIла. KyToBl параметри
обертального руху
твердого тiла. Лiнiйнi
кiнематичнi параметри
точки.

l7 а
J 6 8 15 l4

Разом за ЗМ 2 30 5 10 l5 30 l 2 z7
Разом за курсоtй 90 15 30 45 90 4 6 80



Теми практичних занять

J\ъ назва теми
Кiлькiсть годин

Щенна
форма

Заочна
фопма

l
Иетодика розв'язання задач статики. В'язi. Проекцiя сили
ra Bicb. Умова рiвноваги. 2

2 ?iвновага плоскоТ системи збiжних сил. Умова рiвноваги. 4

1

)

li
вновага просторовоТ системи збiжних сил. Умова
вноваги. 4

4
lлоска система довiльно розташованих сил. Умова
riвноваги. 4

5
Просторова система
i головний момент,

довiльних сил, Головний вектор
Умова рiвноваги сиотеми сил. 6

6 Кiнематичний аналiз руху точки 4
,] Поступальний та обертальний рухи твердого тiла.

Эбертання тiла навколо нерухомоТ oci. 6

Разом 30 б

лабораторнi роботи не передбаченi навчальним планом.

з метою забезпечення мiцного по€днання теоретичних знань та практичних навичок
студентiв виконуються розрахунково-графiчнi завдання (РГЗ) з послiдуючими перевiрками
якостi ik виконання та захистом:

1. Рiвновага твердого тiла пiд дiсю довiльнот плоскот системи сил.

2. Приведення просторовоi системи довiльно розташоваriих сил до простiшогt; виду.

З. Кiнематичне дослiдження руху точки за заданими рiвняннями.

4. ЩослiдЖення параМетрiв постУпаJIьного та обертального pyxiB твердого тiла.

Завдання для самостiйноТ роботи

Jю назва теми
кiлькiсть годин

,Щенна
фоома

Заочна
фоома

1 ]татика. з0 5з

2 (iнематика.
15 27

Разом 45 80



б. Методи навчання, засоби дiагностики результатiв навчання

та методи ii демонстрування

Меmоdu навчання,. робота з лiтературою; пояснення; демонстрування; лекцiя; бесiда;
iлюстрування ; практична робота; фронтальне о питу вання.

3асобu diаzносmuкu рвульmаmiв навчання mа меmоdu ix dемонсmрування:
- екзамен;

- розрахунковi та розрахунково-графiчнi роботи;
- конспект лекцiй;
- пiдсумковий контроль.

7. Форми поточного та пiдсумкового контролю

.Щосягнення студента оцiнюються за l 00-бальною системою Унiверситету.
Пiдсумкова оцiнка навчального курсу включас в себе оцiнки з поточного контролю та

ОЦiнКи заключного iспиту. У кохtного компонента своя частка в загальнiй системi оцiнок. У
промiжних оцiнках студент може набрати вiд 0 балiв до 70 балiв. Пiд компонентом
ПРОМiЖНИХ Оцiнок розумiються поточнi оцiнки протягом семестру (активнiсть, виконання
ЗаВДанЬ та iнше). Питома вага заключного iспиту в загальнiй системi оцiнок - 30 ба"liв. Право
ЗДаВаТи ЗаключниЙ iспит даеться студенту, який з урахуванням максим€шьних балiв
промiжних оцiнок набирае не менше 50 ба,liв.

ПОТОЧНИй КОнтроль проводиться на практичних заняттях за результатами виконання

РОЗРаХУНКОвО-графiчних завдань. BiH передбачае оцiнювання теоретичноТ пiдготовки
ЗДОбУВаЧiВ виЩоТ освiти iз зазначеноТ теми (у тому числi, самостiйно опрацьованого
МаТеРiаЛУ) та набутих практичних навичок пiд час виконання завдань практичних робiт *.

(DОРми контролю результатiв навчальноТдiяльностi сryдентiв та i'x оцiнювання

Розрахунковi

роботи
Критерii оцiнювання

15

Робота виконана у встановлений TepMiH. Виконанi Bci складовi та
перевiрка розрахункiв. Оформлена належним чином. Стулент правильно
вiдповiдае на 90...l00 % поставлених викладачем запитань, вiльно
володiе матерiалом.

10

Робота виконана у встановлений TepMiH. Виконанi Bci складовi та
перевiрка розрахункiв. Оформлена наJIежним чином. Стулент правильно
вiдповiдае на 70. ..89 % поставлених викладачем запитань.

7

Робота виконана не у встановлений TepMiH. Виконанi Bci складовi та
перевiрка розрахункiв. Оформлена належним чином. Стулент правильно
вiдповiдае на 40. ,,69 % лоставлених викладачем запитань.

5
робота виконана

роботи. Вiдсутня
не у встановлений TepMiH. Не виконанi oKpeMi роздiли
перевiрка розрахункiв. Оформлена належним чином.



Студент правильно вlдповlдае менше нiж на З9ОZ поставлених
викладачем запитань.

0 Студент не виконав розрахунково-графiчне завдання.

* Максut,tальна оцiнка сmуdенmа за dанuй компоненm проzралlu 60 бqлiв (4 робоmu по 15 бааiв1 .

Пiдсумковий контроль проводиться у формi письмового iспиту 8*. Пiдсумковий iспит
складаеться з розв'язання 3 задач.

** Максшпальна оцiнка сmуdенmа за dанuй кол4поненm проzрал4u 30 баliв (3 заdачi по 10 ба,liв)

**{' З4 90% вidвidування заняmь mа веDення конспекmу лекцiй налеuснllJуl чuнол4, сmуdенm л4оэrсе

оmрu]4аmu ulе по 5 балiв.

Критерii оцiнювання iспиry

кiлькiсть
балiв Критерii оцiнювання

10
Самостiйно визначае тип задачi i
альтернативнi варiанти рiшення.
оцiнити результати розрахункiв.

рацiонально розв'язуе ii. Може запропонувати
Коректно будус розрахункову схему, може

8

Стулент знас потрiбнi
алгоритмом. Рiшення
непринциповi помилки,

формули та схеми. Розв'язуе задачу, користуючись
може мiстити незначнi неточностi у висновках та
якi студент самостiйно виправляе.

4
Студент складае скорочену умову задачi, робить спрощенi обчислення за
готовою формулою. Рiшення мiстить неточностi у висновках.

0 Стулент не може вирiшити задачу або вирiшуе ii з принциповими помилками.

Вiдвiлування занять* * *

Присутнiсть
на занятгях,О%

1 00-90 70-80 40-60 20-з0
l0 i

менше
Бал 5 4 J 2 l

Конспект лекцiй***

Вiдповiднiсть
вимогам,О/о

l 00-90 70-80 40-60 20-з0
l0 i

менше
Бал 5 4 _1 2 l



Пiдсумки поточного контролю модуля

Форма контролю максимальна кiлькiсть балiв

денна фопма заочна фопма
Виконання розрахунково-графiчних завдань 4xl5 балiв : 60 60
Вiдвiдування занять 5 5

Ведення конспекту лекцiй 5 5

Всього 70 70

8. Критерii оцiнювання результатiв навчання

Вид роботи
,Щенна форма

кiлькiсть
балiв

Заочна форма
кiлькiсть

балiв

Розрахунково-
графiчнi
завдання

Розрахунково-граф iчна

робота Jtl
l5

Розрахунково-граф t чна

робота JФl
l5

Розрахунково-граф iчна

робота J\Ъ2
15

Розрахунково-графiчна

робота JФ2
15

Розрахунково-графiчна

робота J\ЬЗ
l5

Розрахунково-графiчна

робота J\Ъ3
l5

Розрахунково-графi чна

робота JФ4
l5

Розрахунково-графt чна

робота J\Ъ4
I(l _)

Пiдсумковий
контроль

lспит 30 lспит 30

Заняття 5 )
Конспект 5 5

Сума l00 100

КРИтерiТ оцiнювання результатiв навчання охоплюють курс модуля) а таблиця, приведена у
п.8 даноТ робочоТ програми € загальною для всього курсу дисциплiни.
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