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ВСТУП 

 

Анотація 

 

Актуальність дисципліни визначається необхідністю вільного володіння сучасним 

інженерно-технічним працівником питаннями застосування штучного інтелекту в системах 

управління, автоматизації, електропостачання та електроприводів. 

Галузь застосування – різні технологічні процеси, системи управління, 

енергопостачання, автоматика, електроприводи та інше. 

Дисципліна відіграє важливу, основоположну роль у формуванні наукового, технічного 

і технологічного світогляду студента і в зв'язку з цим займає одне з центральних місць серед 

дисциплін, що створюють вміння та практичні навички проектування, налаштування і 

експлуатації електромеханічних систем. 

Викладання дисципліни передбачає хороших знань студентами фізики, математики, 

електротехніки та електроніки. 

Ключові слова: автоматичне керування; нечітка логіка; штучний інтелект; нейронні 

мережи; електроустаткування 

 

Abstract 

 

The relevance of the discipline is determined by the need for free possession of modern 

engineering and technical work on the application of artificial intelligence in control systems, 

automation, power supply and electric drives. 

Scope – various technological processes, control systems, power supply, automation, electric 

drives and more. 

The discipline plays an important, fundamental role in shaping the scientific, technical and 

technological worldview of the student and in this regard occupies one of the central places among 

the disciplines that create skills and practical skills of design, configuration and operation of 

electromechanical systems. 

Teaching the discipline requires good knowledge of students of physics, mathematics, 

electrical engineering and electronics. 

Keywords: automatic control; fuzzy logic; Artificial Intelligence; neural networks; electrical 

equipment 
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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показників 

Галузь знань, спеціальність 

(освітня програма), освітній 

рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 4 Галузь знань 

14 Електрична інженерія 

 

Вибіркова 

Модулів – 1 Рік підготовки 

Змістових модулів – 1 5-й 5-й 

Електронний адрес РПНД  

на сайті Університету 

Спеціальність: 

141 Електроенергетика, 

електротехніка, 

електромеханіка 

 

Семестр 

10-й 10-й 

Лекції 

Індивідуальне науково-

дослідне завдання 

30 год 10 год 

Практичні, семінарські 

15 год. 6 год 

Загальна кількість  

годин -120 

Лабораторні 

– – 

Тижневих годин для денної 

форми навчання: 

Аудиторних – 3; 

Самостійної роботи  

студента – 5; 

заочної форми навчання 

 Аудиторних – 1; 

Самостійної роботи  

Студента – 7. 

Освітній рівень: 

другий (магістерський) 

 

Самостійна робота 

75 год 104 год 

Індивідуальні завдання: год. 

Вид контролю:  

10 сем. – екзамен 

Форма контролю: письмова 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Інтелектуальне керування в 

електромеханічних системах» є формування у студентів відповідно до освітньо-професійної 

програми таких компетенцій: 

– ЗК5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел; 

– СК2. Здатність вирішувати практичні задачі із залученням методів математики, 

фізики та електротехніки; 

– СК5. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, 

пов’язані з роботою електричних машин, апаратів та автоматизованого електроприводу; 

– СКс16. Здатність до аналізу та прогнозування процесів та стану електрообладнання в 

умовах неповної або обмеженої інформації. 

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 

 

Передумовами для вивчення дисципліни є:
 
дисципліни:  

– теоретичні основи електротехніки  

– електричні машини; 

– електричні апарати; 

– основи електроприводу.  

 

4. Очікувані результати навчання 

 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у студентів таких  

результатів навчання: 

– ПРН2. Знати і розуміти теоретичні основи метрології та електричних вимірювань, 

принципи роботи пристроїв автоматичного керування, релейного захисту та автоматики, мати 

навички здійснення відповідних вимірювань і використання зазначених пристроїв для 

вирішення професійних завдань; 

– ПРН4. Знати принципи роботи біоенергетичних, вітроенергетичних, 

гідроенергетичних та сонячних енергетичних установок; 

– ПРН7. Здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному, електротехнічному та 

електромеханічному обладнанні, відповідних комплексах і системах; 

– ПРН12. Розуміти основні принципи і завдання технічної та екологічної безпеки 

об’єктів електротехніки та електромеханіки, враховувати їх при прийнятті рішень. 
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5. Програма навчальної дисципліни 

 

Модуль 1 

 

Змістовний модуль 1.  
Тема 1.1. Базові поняття штучного інтелекту. [1] стр. 10-15. 

Тема 1.2. Мета і завдання інтелектуального керування. [1] стр. 33-60. 

Тема 1.3. Системи керування з нечіткою логікою. [1] стр. 64-145. 

Тема 1.4. Експертні системи. [1] стр. 15-30. 

Тема 1.5. Інтелектуальне керування є використанням нейронних мереж. [1] стр. 149-

180. 

Тема 1.6. Нечіткі нейронні мережи. [1] стр. 181-212. 

Тема 1.7. Когнітивне моделювання. [1] стр. 246-301. 

Тема 1.8. Використання генетичних алгоритмів. [1] стр. 306-377. 
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Тематичний план навчальної дисципліни 

 

Назви змістових  

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

лек пр лаб с.р лек пр лаб с.р 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1 
Тема 1.1. Базові поняття штучного 

інтелекту 
8 2 1 - 5 14,25 1,25 - - 13 

Тема 1.2. Мета і завдання 

інтелектуального керування. 
16 4 2 - 10 15,25 1,25 1 - 13 

Тема 1.3. Системи керування з 

нечіткою логікою. 
16 4 2 - 10 15,25 1,25 1 - 13 

Тема 1.4. Експертні системи. 16 4 2 - 10 15,25 1,25 1 - 13 
Тема 1.5. Інтелектуальне керування є 

використанням нейронних мереж. 
16 4 2 - 10 15,25 1,25 1 - 13 

Тема 1.6. Нечіткі нейронні мережи. 16 4 2 - 10 15,25 1,25 1 - 13 

Тема 1.7. Когнітивне моделювання. 16 4 2 - 10 15,25 1,25 1 - 13 
Тема 1.8. Використання генетичних 

алгоритмів. 
16 4 2 - 10 14,25 1,25 - - 13 

Разом за змістовим модулем 1 120 30 15 - 75 120 10 6 - 104 

Усього годин 120 30 15 - 75 120 10 6 - 104 

Разом за курсом 120 30 15 - 75 120 10 6 - 104 
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Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість годин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

1 Системи штучного інтелекту. Моделі представлення знань 1 - 

2 Ієрархічна організація інтелектуальних систем керування 2 1 

3 Нечіткі алгоритми 2 1 

4 Програмна і апаратна реалізація нечітких регуляторів 2 1 

5 Структура нейронної мережі, алгоритми навчання 2 1 

6 Завдання синтезу багатовимірного нейромережевого регулятора 2 1 

7 
Побудова інтелектуальних систем управління з використанням 

нечітких когнітивних карт 
2 1 

8 
Побудова інтелектуальних систем управління з використанням 

генетичних алгоритмів 
2 - 

Разом 15 6 

 

Теми лабораторних занять 

 

Не передбачено навчальним планом 

 

Самостійна робота 

 

Розподіл годин самостійної роботи для студентів денної форми навчання:  

● підготовка до лекційних занять – 0,5 год/1 год. занять (1 година на 1 лекцію); 

● підготовка до практичних занять – 1-2 год/1 заняття; 

● написання рефератів, виконання розрахункових робіт, домашньої контрольної 

роботи, аналіз практичних, проблемних ситуацій (обсяг однієї роботі 10-20 аркушів А4) – 

мінімум 15 годин на 1 роботу. 

 

Завдання для самостійної роботи  

 

№ 

з/п 
Вид роботи 

Кількість годин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

1 Підготовка до лекцій  8 8 

2 Підготовка до практичних робіт  16 10 

3 Реферат 27 30 

4 Тема 1.1. Базові поняття штучного інтелекту 3 7 

5 Тема 1.2. Мета і завдання інтелектуального керування. 3 7 

6 Тема 1.3. Системи керування з нечіткою логікою. 3 7 

7 Тема 1.4. Експертні системи. 3 7 

8 Тема 1.5. Інтелектуальне керування є використанням нейронних 

мереж. 
3 7 

9 Тема 1.6. Нечіткі нейронні мережи. 3 7 

10 Тема 1.7. Когнітивне моделювання. 3 7 

11 Тема 1.8. Використання генетичних алгоритмів. 3 7 

 Разом 75 104 
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Індивідуальне науково дослідне завдання 

 

Не передбачено навчальним планом 

 

6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи їх 

демонстрування 

 

Методи навчання. 

Для всіх видів занять: 

– робота з літературою; 

– демонстрування. 

Для лекційних занять: 

– лекція; 

– бесіда; 

– ілюстрування. 

Для практичних занять: 

– вправа; 

– практична робота. 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів є: 

• виконання практичних завдань; 

• контрольні роботи; 

• реферати; 

• студентські презентації та виступи на наукових заходах; 

• розрахункові роботи; 

• екзамен. 

 

7. Форми поточного та підсумкового контролю  

 

Досягнення студента оцінюються за 100-бальною системою Університету. 

Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного контролю. У 

кожного компонента своя частка в загальній системі оцінок. У проміжних оцінках студент 

може набрати від 60 балів до 100 балів. Під компонентом проміжних оцінок розуміються 

поточні оцінки протягом семестру (активність, участь в дискусіях; виконання завдань та 

інше).  

Поточний контроль проводиться на кожному практичному занятті та за результатами 

виконання завдань самостійної роботи. Він передбачає оцінювання теоретичної підготовки 

здобувачів вищої освіти із зазначеної теми (у тому числі, самостійно опрацьованого 

матеріалу) під час виконання завдань практичних робіт. 

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення результатів, 

запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, передбачених чинним 

законодавством. 
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Форми контролю результатів навчальної діяльності студентів та їх оцінювання  

 

Реферат Критерії оцінювання 

20 

Робота виконана у встановлений термін. Студент самостійно визначає тип задачі 

і раціонально розв’язує її. Реферат відповідає встановленим вимогам до 

оформлення звітів. 

15 

Робота виконана самостійно з порушенням встановлених термінів. Студент 

самостійно визначає тип задачі і раціонально розв’язує її. Реферат відповідає 

встановленим вимогам до оформлення звітів. 

10 

Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Розв’язує задачу 

користуючись алгоритмом. Реферат містить неточності встановленим вимогам до 

оформлення звітів. 

5 
Студент складає скорочену умову задачі. Реферат не відповідає встановленим 

вимогам до оформлення звітів. 

0 Студент не надав реферат. 

 Максимальна оцінка студента за даний компонент програми 20 балів (1 

робота). 

 

 

Відповіді на 

практичних 

заняттях  

Критерії оцінювання 

4 Робота виконана у встановлений термін. Студент самостійно визначає тип 

задачі і раціонально розв’язує її. Може розв’язувати комбіновані задачі. Звіт 

відповідає встановленим вимогам. 

3 Робота виконана самостійно з порушенням встановлених термінів. Студент 

самостійно визначає тип задачі і раціонально розв’язує її. Може 

розв’язувати комбіновані задачі. Звіт відповідає встановленим вимогам. 

2 Робота виконана з порушенням встановлених термінів. Студент наводить 

потрібні формули. Розв’язує задачу користуючись алгоритмом. Складений 

звіт містить неточності у висновках та помилки 

1 Студент складає скорочену умову задачі, робить обчислення лише за 

готовою формулою. 

0 Студент не розв’язує задачі. 

 Максимальна оцінка студента за даний компонент програми 20 балів (5 

робіт по 4 бали). 

 

Поточний модульний контроль у формі тестування 

 

Правильних 

відповідей,% 

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 

Бал 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 

 

Форма контролю 
Максимальна кількість балів 

Денна форма Заочна форма 

Виконання практичних завдань 4х8 = 32 балів 4х8 = 32 балів 

Реферат  20х1 = 20 балів 20х1 = 20 балів 

Поточний модульних контроль 1х10 балів= 10 балів 1х10 балів= 10 балів 

Всього 62 62 

 






