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ВСТУП

Анотація
Навчальна дисципліна "Сучасні енергозберігаючі технології в морській 

інфраструктурі" є основою сукупності знань та вмінь щодо виконання 
оригінальних досліджень, досягання наукових результатів, які створюють нові 
знання у сфері теплоенергетики та дотичних до неї міждисциплінарних напрямах 
в сфері морської інфраструктури. Завданням вивчення навчальної дисципліни є 
наступне: концептуальні та методологічні знання з теплоенергетики і на межі 
предметних галузей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення 
наукових і прикладних досліджень на рівні останніх світових досягнень з 
теплоенергетики, отримання нових знань та/або здійснення інновацій; розуміння 
основних аспектів впровадження та супроводження проектів при інноваційної 
діяльності на об’єктах морської інфраструктури.

Ключові слова: утилізація теплоти, когенерація, тригенерація, джерела 
енергії, нетрадиційні та відновлювальні, потенціал.

Abstract
The academic discipline “Modem Energy Saving Technologies in Marine 

Infrastructure” is the basis of the knowledge and skills set for performing original 
research, achieving scientific results, which create new knowledge in the field of heat 
power engineering and related to it interdisciplinary areas in the field of marine 
infrastructure.

The objectives of the discipline are: conceptual and methodological knowledge of 
heat power engineering and knowledge, which is gained on the border of subject areas, 
also research skills sufficient to conduct scientific and applied research at the level of 
the latest world achievements in heat power engineering; obtain new knowledge and/or 
implement innovations; understanding the main aspects of project implementation and 
support in innovative activities at marine infrastructure facilities.

Key words: heat recovery, cogeneration, trigeneration, energy sources, traditional 
and renewable, potential.
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1. Опис навчальної дисципліни

Н айм енування показників
Галузь знань, спеціальність 
(освітня програма), освітній 

рівень

Х арактеристика навчальної 
дисципліни

Д енна форма 
навчання

Заочна
форма

навчання

К ількість кредитів -  6
Галузь знань: 14 Електрична 

інж енерія
О бов'язкова

М одулів -  1

Спеціальність: 144 
Теплоенергетика 

(освітньо-наукова програма 
Теплоенергетика)

Рік підготовки:
Зм істових модулів -  4

1-й 1-й
Електроний адрес РП Н Д  
на сайті У ніверситету:

Загальна кількість годин -  
180

С еместри
1-й, 1 1 1-й 1

Тиж невих годин для 
денної форми навчання: 
аудиторних -  4; 
самостійної роботи 
аспіранта -  8

О світній рівень: третій  
(освітньо-науковий)

Л ек ц ії
30год -

П рактичні заняття
30год 30год

С ам остійна робота
120 год 120 год

Індивідуальні завдання
-  -
Вид контролю : екзамен
Ф орм а контролю : усна / 

письмова

5



2. Мета вивчення навчальної дисципліни

Мета -  Підготовка фахівців, здатних продукувати нові ідеї, розв’язувати 

комплексні проблеми, здійснювати власні наукові дослідження у сфері 

теплоенергетики..

Вивчення навчальної дисципліни "Сучасні енергозберігаючі технології в 

морській інфраструктурі" формує у аспірантів відповідно до освітньо-наукової 

програми такі компетентності:

ЗК03. Здатність розв’язувати комплексні проблеми у сфері теплоенергетики 

на основі системного наукового світогляду та загального культурного кругозору 

із дотриманням принципів професійної етики та академічної доброчесності.

СК01. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукові 

результати, які створюють нові знання у сфері теплоенергетики та дотичних до 

неї міждисциплінарних напрямах

СК04. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми дослідницького 

характеру у сфері теплоенергетики, оцінювати та забезпечувати якість 

виконуваних досліджень.

СК05. Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні 

інноваційні проекти в теплоенергетиці та дотичні до неї міждисциплінарні 

проекти, лідерство під час їх реалізації.

СК06. Здатність ініціювати, розробляти і супроводжувати комплексні 

інноваційні енергетичні проекти з урахуванням всіх аспектів їх розташування на 

об’єктах морської інфраструктури.

3. Передумови для вивчення дисципліни

Передумов для вивчення дисципліни не передбачено

4. Очікувані результати навчання

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 

аспірантів таких програмних результатів навчання:
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РН01. Мати передові концептуальні та методологічні знання з 

теплоенергетики і на межі предметних галузей, а також дослідницькі навички, 

достатні для проведення наукових і прикладних досліджень на рівні останніх 

світових досягнень з теплоенергетики, отримання нових знань та/або здійснення 

інновацій.

РН05. Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні 

дослідження з теплоенергетики та дотичних міждисциплінарних напрямів з 

використанням сучасних інструментів, критично аналізувати результати власних 

досліджень і результати інших дослідників у контексті усього комплексу 

сучасних знань щодо досліджуваної проблеми.

РН09 Розуміння основних аспектів впровадження та супроводження 

проектів при інноваційної діяльності на об’єктах морської інфраструктури.
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5. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Енергетичні стратегії країн світу

Тема 1.1. Глобальні енергетичні проблеми. Джерела енергії, їх потенціал

Тема 1.2. Стан та перспективи розвитку енергетики країн світу.

Тема 1.3. Паливно-енергетичний комплекс та загальні засади енергетичної 

політики України.

Змістовий модуль 2. Сучасні енергоощадні технології на об’єктах морської 

інфраструктурі та тенденції їх удосконалення.

Тема 2.1 Утилізація теплоти. Когенерація. Тригенерація. Особливості та 

доцільність застосування, їх ефективні схемні рішення.

Тема 2.2. Зменшення споживання енергії у будівлях та сучасні технології, що їх 

забезпечують.

Тема 2.3. Енергозбереження в системах виробничого теплопостачання.

Тема 2.4. Енергозбереження в системах виробничого електропостачання.

Тема 2.5. Енергозбереження в системах виробничого водопостачання та 

водовідведення.

Змістовий модуль 3. Нетрадиційні та відновлювальні джерела енергії 

Тема 3.1. Енергетичні установки по перетворенню та використанню енергії сонця 

Тема 3.2. Енергетичні установки по перетворенню та використанню енергії вітру 

Тема 3.3. Енергетичні установки по перетворенню та використанню енергії 

Світового океану.

Тема 3.4. Установки по перетворенню та використанню енергії малих річок та 

енергії довкілля.

Тема 3.5. Енергетичні установки по перетворенню і використанню геотермальної 

енергії.

Змістовий модуль 4. Інтеграція джерел енергії на об’єктах морської

інфраструктури

Тема 4.1. Особливості інтеграції джерел енергії на об’єктах морської

інфраструктури

Тема 4.2. Екологічні наслідки використання різних джерел енергії.
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Г Т 1  ____  • •  ____  •Тематичний план навчальної дисципліни
Назви змістових модулів і тем Кількість годин

усього у тому числі
лекції практ. р лаб. р. самост .р.

1 2 3 4 5 6
Модуль 1 Сучасні енергозберігаю чі технології в морській інфраструктурі.

Змістовий модуль 1. Енергетичні стратегії країн світу..

Тема 1.1. Глобальні 
енергетичні проблеми. 
Дж ерела енергії, їх  потенціал

12 2 2 8

Тема 1.2. С тан та 
перспективи розвитку 
енергетики країн світу.

12 2 2 8

Тема 1.3. П аливно- 
енергетичний комплекс та 
загальні засади енергетичної 
політики України.

12 2 2 8

Разом за змістовим модулем 1 36 6 6 24
Змістовий модуль 2. Сучасні енергоощ адні технології на о б ’єктах морської інфраструктурі та

тенденції їх  удосконалення.
Тема 2.1 С постереж ення і 
вимірю вання. П араметри 
оптимізації і ф актори в 
наукових дослідженнях.

12 2 2 8

Тема 2.2. Зменш ення 
спож ивання енергії у 
будівлях та  сучасні 
технології, що їх 
забезпечую ть.

12 2 2 8

Тема 2.3. Енергозбереж ення 
в системах виробничого 
теплопостачання.

12 2 2 8

Тема 2.4. Енергозбереж ення 
в системах виробничого 
електропостачання.

12 2 2 8

Тема 2.5. Енергозбереж ення 
в системах виробничого 
водопостачання та 
водовідведення.

12 2 2 8

Разом за змістовим модулем 2 60 10 10 40
Змістовий модуль 3. Н етрадиційні та  відновлю вальні дж ерела енергії

Тема 3.1. Енергетичні 
установки по перетворенню  
та використанню  енергії 
сонця

12 2 2 8

Тема 3.2. Енергетичні 
установки по перетворенню  
та використанню  енергії 
вітру

12 2 2 8

Тема 3.3. Енергетичні 12 2 2 8
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установки по перетворенню  
та використанню  енергії 
Світового океану.
Тема 3.4. У становки по 
перетворенню  та 
використанню  енергії малих 
річок та  енергії довкілля.

12 2 2 8

Тема 3.5. Енергетичні 
установки по перетворенню  і 
використанню  геотермальної 
енергії.

12 2 2 8

Разом за змістовим модулем 3 60 10 10 40
Змістовий модуль 4. Інтеграція дж ерел енергії на об ’єктах морської інфраструктури

Тема 4.1. О собливості 
інтеграції дж ерел енергії на 
об ’єктах морської 
інфраструктури

12 2 2 8

Тема 4.2. Екологічні 
наслідки використання 
різних дж ерел енергії.

12 2 2 8

Разом за змістовим модулем 4 24 4 4 16
У сього годин 180 30 30 120

Теми практичних занять

№

з/п
Н азва теми

К ількість годин

денна

форма

заочна

форма

1
Збереж ення первинних енергоресурсів в двигунах і енергетичних 
установках. Дизельні установки

2

2
Збереж ення первинних енергоресурсів в двигунах і енергетичних 
установках. Газотурбінні установки

2

3
Збереж ення вторинних енергоресурсів в комбінованих 
енергетичних установках С О О О О .

2

4
Збереж ення вторинних енергоресурсів в комбінованих 
енергетичних установках С О О А О .

2

5
Збереж ення вторинних енергоресурсів в комбінованих 
енергетичних установках С О О О О .

2

6
Збереж ення вторинних енергоресурсів в комбінованих 
енергетичних установках С О О А О .

2

7
Збереж ення вторинних енергоресурсів в комбінованих 
енергетичних установках С О О Е Ь А О .

2
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№

з/п
Н азва теми

К ількість годин

денна

форма

заочна

форма

8
Енергетичні установки по перетворенню  та використанню  енергії 
сонця

2

9
Енергетичні установки по перетворенню  та використанню  енергії 
вітру

2

10 Енергетичні установки по перетворенню  та використанню  енергії 
Світового океану.

2

11
У становки по перетворенню  та використанню  енергії малих річок 
та енергії довкілля.

2

12
Енергетичні установки по перетворенню  і використанню  
геотермальної енергії.

2

13 Енергетичні установки 2

14 Енергетичні установки 2

15 Енергетичні установки з теплоакум улю ю чим и системами. 2

РА ЗО М 30

Самостійна робота
Розподіл годин самостійної роботи для студентів денної та заочної форм 

навчання:
-  підготовка до лекційних занять -  0,5 год/1 год. занять;
-  підготовка до практичних занять -  1 год/1 год. занять;
-  підготовка до контрольних заходів -  60 год. на 1 захід.

Розподіл часу самостійної роботи

№

з/п

К ількість годин

В ид роботи денна

форма

заочна

форма

1 П ідготовка до лекцій 30

2 П ідготовка до практичних занять 30

3 П ідготовка до екзамену 60

РА ЗО М 120

ї ї



6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи їх
демонстрування

Набуття здобувачами компетенцій забезпечується через засвоєння 
навчального матеріалу у вигляді лекційних, семінарських занять та самостійної 
роботи студентів.

Основними методами навчання з дисципліни є:
1. Пояснювально-ілюстративний метод, за допомогою повідомлення та 

засвоєння інформації на лекційних та практисних заняттях словесними й 
наочними засобами.

2. Проблемний метод, коли на семінарських заняттях утворюються пошукові 
ситуації, розвивається активність, самостійність, творчі здібності здобувачів 
освіти.

Як наочний матеріал на лекціях застосовуються мультимедійні слайди та 
лекційні демонстрації.

З метою роз’яснення найбільш складних питань дисципліни та підвищення 
якості виконання завдань семінарських робіт проводяться групові та 
індивідуальні консультації за розкладом кафедри.

Під час карантину заняття повністю проводяться дистанційно у Google Meet.
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання з 

дисципліни "Методологія наукових досліджень" є:
-  виконання практичних завдань за темою наукового дослідження;
-  підготовка аналітичних оглядів, тез доповідей, статей;
-  залік.

7. Форми поточного та підсумкового контролю

Досягнення аспіранта оцінюються за 100-бальною системою Університету.
Підсумкова оцінка навчального курсу включає в себе оцінки з поточного 

контролю і оцінки заключного заліку. У кожного компонента своя частка в 
загальній системі оцінок. У проміжних оцінках аспірант може набрати максимум 
60 балів. Під компонентом проміжних оцінок розуміються поточні оцінки 
протягом семестру (виконання практичних завдань за темою наукового 
дослідження, підготовка аналітичних оглядів, тез доповідей і статей).

12



Питома вага заключного екзамену в загальній системі оцінок -  40 балів. 
Право здавати заключний залік надається аспіранту, якій з урахуванням 
отриманих балів проміжних оцінок і заключного заліку може набрати разом не 
менше 60 балів. Підсумкова оцінка навчального курсу є сумою проміжних оцінок 
і оцінки заліку.

Поточний контроль проводиться на кожному практичному занятті за 
результатами виконання самостійних практичних завдань. Він передбачає 
оцінювання практичних навичок використання теоретичної підготовки здобувачів 
із зазначеної теми під час роботи на заняттях та самостійної роботи.

Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення 
результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, 
передбачених чинним законодавством.

Виконання
практичного

завдання
К ритерії оціню вання

4 Завдання правильне, повне, логічне, м істить аналіз, систематизацію , 
узагальнення і аргументовані висновки.

3
Завдання в цілому правильне, достатньо повне та  логічне, але має деякі 
помилки та неточності у висновках.

2
Завдання частково правильне, але м істить неточності і недостатньо 
обґрунтовані висновки.

0 Завдання не виконане або м істить значну кількість суттєвих помилок.

Екзамен К ритеріїп  оціню вання

40

В ідповідь логічно побудована, аспірант чітко та  стисло викладає матеріал, 
показує глибокі знання, під час доповіді впевнено і докладно відповідає на 
поставлені запитання: одне запитання з 1-го модулю , одне запитання з 2-го 
модулю, два запитання з 3-го модулю.

35
А спірант спромож ний чітко та  стисло відповідати на поставлені запитання, дає 
правильні відповіді на всі запитання, але не завж ди упевнений в аргументації, 
чи не завж ди коректно її формулює.

30
А спірант спромож ний чітко та стисло відповісти на поставлені запитання, 
належ но обґрунтовує матеріал, але допускає неточності у відповідях.

25
А спірант спромож ний чітко та  стисло відповісти на поставлені запитання, але 
допускає суттєві неточності у відповідях, не завж ди належ но обґрунтовує 
відповіді.
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Екзамен Критеріїп оціню вання

20
А спірант невпорядковано дає відповіді на поставлені запитання і робить 
спроби аргументувати свою позицію.

15
А спірант невпорядковано дає відповіді на поставлені запитання, робить спроби 
аргументувати свою позицію , надає неповні, поверхові, необґрунтовані 
відповіді.

10
А спірант дем онструє задовільні знання з поставлених запитань, але не може 
впевнено й чітко відповісти на додаткові запитання, та  належ но обґрунтувати 
свою відповідь.

5
А спірант невпорядковано дає відповіді на поставлені запитання, не 
спромож ний дати відповідь на додаткові запитання, відстою вати свою позицію .

Ф орма контролю
М аксим альна кількість балів

Д енна форма Заочна форма

В иконання практичного завдання за 
темою  наукового дослідж ення

4х 15 балів = 60балів -

Екзамен 4 х 10 балів = 40 балів -

Всього 100 -

8. Критерії оцінювання результатів навчання

Д енне відділення

Вид роботи К ількість балів

ЗМ1

Т1.1 П рактичне заняття №1 4

Т1.2 П рактичне заняття № 2 4

Т1.3 П рактичне заняття №3 4

ЗМ 2

Т2.4 П рактичне заняття № 4 4

Т2.5 П рактичне заняття №5 4

Т2.6 П рактичне заняття № 6 4

Т2.7 П рактичне заняття № 7 4

Т2.8 П рактичне заняття № 8 4

ЗМ3
Т3.9 П рактичне заняття № 9 4

Т3.10 П рактичне заняття № 10 4
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Д енне відділення

Вид роботи К ількість балів

Т3.11 П рактичне заняття №11 4

Т3.12 П рактичне заняття № 12 4

Т3.13 П рактичне заняття № 13 4

Т3.14 П рактичне заняття № 14 4

Т3.15 П рактичне заняття № 15 4

П ідсумковий
контроль

Екзам ен 40

Сума 100

9. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, 

використання яких передбачає навчальна дисципліна
У спеціальних засобах навчання потреби немає.

10. Рекомендовані джерела інформації

Допоміжна література

Інформаційні ресурси в Інтернет
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