
Злтвввджvю
Проректор з науковоi роботи

висновок
мiжкафедраJьного ceMiHapy Навчально-наукового iнституry комп'ютерних наук та

управлiння просктами Нацiонального унiверситету кораблебудування iMeHi адмiрала

Макарова щодо науковоi новизни, теоретиlшого та практичного значення результатiв
дисертацiйноТ роботи Трухова Артема Сергiйовича <Негаусiвськi ймовiрнiснi моделi та

iнформацiйнi технологii для розпiзнавання образiвD, поданоТ на здобутгя наукового

стуtIеня доктора фiлософiт з галузi зЕань 12 - Iнформацiйнi технологii за спецiа_llьнiстю

122 - Комп'ютернi науки

витяг
з протокоJry Ns 1 вiд 16.01.2025 р. мiжкафедрzrдьного ceMiHapy Навчально-наукового
iнстиryту комп'ютерних наук та управлiння проектами Нацiонtlльного унiверситету

кораблебудувilння iMeHi адмiрала Макарова

1. ПРИСУТНI: lb iз 1б науково-педагогiчних та наукових працiвникiв, учасникiв фахового
ceMiHapy кафелри rrрограмного забезпечення автоматизованих систем, а

саме:

1. Перелерiй BiKTop Iванович, д-р техн. наук, доцент, професор кафедри
комп'ютерних технологiй та iнформацiйноi безпеки, голова фахового
ceMiHapy

2. Приходько Сергiй Борисович, д-р техн. наук, професор, зав. кафедри
прогрzlмного забезпечення автоматизованих систем! науковий
керiвник

3. Фарiонова Тетяна Анатолiiвна, канд. техн. наук, професор НУК,
директор Навчально-наукового iнстиryry комп'ютерних наук та

управлiння просктами
4. Макарова Лiдiя МиколаiЪна, канд. техн. наук, доцент, доцент кафедри

програмного забезпечення автоматизованих систем
5. Суслов Сергiй Вiта_пiйович, канд. техн. наук, доцент, доцент кафедри

програмного забезпечеЕня автоматизованих систем
6. KaipoB Володимир Олексiйович, канд. техн. наук, доцент кафедри

програN{ного забезпечення автоматизованих систем
7. Гусева-Божаткiна Вiкторiя АнатолiiЪна, старший викладач кафедри

прогрzlп{ного забезпечення автоматизованих систем
8. Смикодуб Тетяна ГеоргiiЪна, старший викладач кафедри програмного

забезпечення автоматизованих систем



9. Латанська Jftод,rила Олексiiвна, канд. фiз.-мат. наук, доцент, доцент
кафедри програмного забезпечення автоматизованих систем

10. Пухалевич Андрiй Володимирович, канд. техн. наук, доцент кафедри
програмного забезпеченIuI автоматизованих систем

11. Чернов Сергiй Костянтинович, д-р техн. наук професор, зав.

кафедри управлiння проектами

12. Григорян Тигран Георгiйович , канд. техн. наук, доцент, доцент
кафедри управлiння проектами

13. Михелев Iгор Леонiдович, канд. техн. наук, доцент, зав. кафедри

iнформачiйних управJuIюlмх систем та технологiй
14. Гайда Анатолiй Юлiанович, канд. техн. наук, доцент кафедри

iнформацiйних управJuIючих систем та технологiй
15. Книрiк Наталя Ромуальдiвна, каЕд. техн, наук, доцент кафедри

iнформачiйних управJuIюIмх систем та технологiй
16. Ушкац Михайло Вiкторович, д-р фiз.-мат. наук, професор, доцент

кафедри iнформачiйних управJuIюlмх систем та технологiй

L iз 2 запрошених науково-IIедагогiчних та Еаукових працiвникiв а саме

1. Голryб Сергiй Васильович, д-р техн. наук, професор, завiдувач

кафедри програмЕого забезпечення автоматизованих систем Черкаського

державного технологiчного унiверситету
2. Горбань Глiб Валентинович, канд. техн. наук, доцент, доцент
кафедри iнженерii програмного забезпечення Чорноморського
нацiона,тьного унiверситету iMeHi Петра Могили

Голова засiдання - Передерiй BiKTop Iванович, д-р техн. наук, доцент,
професор кафедри комп'ютерних технологiй та iнформацiйноI безпеки

2.СЛУХАЛИ: Доповiдь аспiранта кафедри програмного забезпечення автоматизованих

систем Трухова Артема Сергiйовича за матерiа,тами дисертацiТ:
,r<Негаусiвськi ймовiрнiснi моделi та iнформачiйнi технологii для

розпiзнавання образiв>>, представленоТ на злобуття вищоi освiти ст.чпеня

доктора фiлософii з га,тузi знань 12 - Iнформацiйнi технологii та за

спецiальнiстю |22 - Комп'ютернi науки.

Науковий керiвник: завiдуюшлй кафедрою програмного забезпечення автоматизованих

систем д-р техн. наук, шрофесор Приходько Сергiй Борисович.

Тему дисертацii затверджено '(29') жовтня 2021 р. на засiданнi ВченоТ ради
Нацiонального унiверситету кораблебудування iMeHi адмiраrrа Макарова, протокол Ns 9.

Робота виконана на кафедрi прогрЕl]\{ного забезпечення автоматизованих систем
Нацiонального унiворситету кораблебудуванЕя iMeHi адмiрала Макарова.

По доповiдi було задано 21 запитання на якi доповiдач дав правильнi та грунтовнi
вiдповiдi. Питання задавали :

1. Фарiонова Тетяна Анатолiiвна, канд. техн. Еаук, професор НУК, директор Навчально-
I1аукового iнстиryry комп'ютерних наук та управлiння проектаN{и



2. Макарова Лiдй МиколаТвна, к€шд. техЕ. наук, доцент, доцент кафедри програмного

забезгrечення автоматизоваЕих систем

З. Голryб Сергiй Васильович, д-р техн. наук, професор, завiдувач кафедри програмного

забезпечення автоматизованих систем Черкаського державного технологiчного

унiверситету
4. Чернов Сергiй Костянтинович, д-р техн. наук професор, зав. кафелри управлiння

проектами
5. Ушкац Михайло Вiкторович, д-р фiз.-мат. Еаук, професор, професор кафелри фiзики
6. Латанська Jkодмила ОлексiТвна, канд. фiз.-мат. наук, доцент, доцент кафедри

програмного забезпечення автоматизоваЕих систем
1. Пуха,тевич Андрiй Володимирович, канд. техн. наук, доцент кафедри rrрограмного

забезпечення автоматизованих систем
8. Михелев Iгор Леонiдович, канд. техн. наук, доцент, зав. кафедри iнформацiЙних

управлrIючих систем та технологiй
9. Гайда Днатолiй Юлiанович, канд. техн. наук, доцент кафедри iнформацiйних

упрilвJlяюltих систем та технологiй
10. Книрiк Наталя Ромуа.irьдiвна, канд. техн. наук, доцент кафедри iнформацiйних

управляючих систем та технологiй

3. Висryпи присутнiх.

З оцiнкою дисертацii Трухова А. С. висryпили:

Пухалевич Андрiй Володимирович, канд. техн. Еаук, доцент кафедри програмного
забезпеченшI автоматизованих систем, Латанська Людмила ОлексiiЪна, каЕд. фiз.-мат. наук,

доцент, доцент кафедри програмного забезпечення автоматизованих систем, Гайда Анатолiй
Юлiанович, канд. техн. наук, доцент кафелри iнформацiйних управJu{ючих систем та

технологiй, Книрiк Наталя РомуальлiвЕа, канд. техн. наук, доцент кафедри iнформацiйних

управляючих систем та технологiй, Михелев Iгор Леонiдович, канд. техн. наук, доцент, зав.

кафелри iнформацiйних управлr{ючих систем та технологiй, Макарова Лiдiя Миколаiвна, канд,

техн. наук, доцент, доцент кафедри програмного забезпеченнJ{ автоматизованих систем,
Фарiонова Тетяна АнатолiiЪна, канд. техн. наук, професор FГУК, директор Навча_пьно-

наукового iнстиryry комп'ютерних наук та управлiння проект€Iми, Ушкац Михайло
Вiкторович, д-р фiз.-мат. наук, професор, професор кафедри фiзики, Чернов Сергiй
Костянтинович, д-р техн. наук професор, зав. кафедри управлiння про€ктами, якi
зазначили, що розпiзнавання образiв е актуальним натrрямком дослiджень. Тема дисертацii
вiдповiдас науковому напряму спецiа-пьностi |22-Комп'ютернi науки. В роботi
проаналiзовано бiльше 60 джерел i видiлено, що iснуючi методи часто базуються на
припущеннi, що данi мають багатовимiрний нормЕIльний розподiл, однак, це не завжди
виконуеться в ре€rльному cBiTi, що в результатi, призводить до зниження точностi та
ймовiрностi розпiзнавання образiв для негаусiвських даних. Одним з ефективних способiв
подолання обмежень, пов'язаних з розподiлом даних, е використаннJ{ нормалiзуючих
перетворень, якi допомагають коригувати розподiл даних, наближаючи його до нормального.
L{e призводить до необхiдностi використання ймовiрнiсних моделей, для побудови яких
використовуються нормалiзуючi перетвореннlI. Цi моделi враховують вiдхилення вiд
нормчLтьного розподiлу, що призводить до пiдвищення то.шостi та ймовiрностi розпiзЕавання
образiв. Здобувачем обrрунтована необхiднiсть проведення дослiджень, виконаних у роботi,



та ставиться коЕкретна наукова-rrрактична задача: Метою роботи е пiдвиtцення ймовiрностi та

точностi розпiзнавання образiв, зокрема за рахунок побудови негаусiвських ймовiрнiсних

моделей дJuI }Iормалiзованrтх даних.

Результати дисертацiТ е достовiрними, що обумовлено використанням вiдповiдного

агIарату TeopiТ ймовiрностi, математичноi статистики та багатовимiрного статистичного

ана;riзу. Щля вирiшеншI поставлених завдань було застосоваЕо методи Teopii ймовiрностi,

математичноi статистики та багатовимiрного статистичного аналiзу для оцiнки характеристик

випадкових величин. перевiрки статистичних гiпотез про HopMiLлbHicTb розполiлiв даних, дJUI

оцiнювання параметрiв нормалiзуючих перетворень, а також для побулови ймовiрнiсних

моделей.

flисертацiйна робота здобувача Трухова А. С. характеризуеться певЕим piBHeM

науковоi новизни одержаних результатiв: 1) Вперше гrобулована ймовiрнiсна модель для

розпiзнавання облич у виглядi елiпсоiда прогнозування з квантилем F-розподiлу для

нормалiзованого вектору характеристик, яка на вiдмiну вiд iснуючих моделей враховуе

вiдхилення розполiлу д,}них вiд гаусiвського зilвдяки застосуванню десятивимiрного
перетворення Бокса-Кокса та кiлькiсть точок даних завдяки використанню квантиriя F-

розподirry, що дозвоJuIе пiдвищити точнiсть i ймовiрнiсть розпiзнавання облич. 2) Впершrе

побудована ймовiрнiсна модель для розпiзнавання клавiатурного почерку у виглядi елiпсоiДа

rrрогнозування з квантилем F-розполiлу для нормалiзованого вектору характеристик, яка на

вiдмiну вiд iснуючих моделей враховус вiдхилення розподiлу даних вiд гаусiвського завдяки

застосуванню дев'ятивимiрного перетворення Бокса-Кокса та кiлькiсть точок даних завдяки

використанню квантилrI F-розподiлу, що дозволя€ пiдвищити точнiсть i ймовiрнiсть

розпiзнавання клавiатурного почерку. З) Удосконалено ймовiрнiсну модель для

розпiзнаванrrя облич у виглядi елiпсоТда прогнозування з квантилом Хi-квадрат для
нормалiзованого вектору характеристик, яка на вiдмiну вiд iснуючих моделей враховус

вiдхилення розподiлry даних вiд гаусiвського завдяки застосуванню десятивимiрного
Ilеретворенrrя Бокса-Кокса, що дозвоJu{е пiдвиrцити точнiсть i ймовiрнiсть розпiзнавання
облич. 4) Удосконалено ймовiрнiсну модель для розпiзнавання клавiатурного почерку у
виглядi елiпсоiда rrрогнозування з квантилем Хi-квадрат для норма_rriзованого вектору
характеристик, яка на вiдмiну вiд iснуючих моделей врахову€ вiдхилення розподi.lry даних вiд
гаусiвського завдяки застосуванню дев'ятивимiрного перетворення Бокса-Кокса, Iцо дозволяс
пiдвищити точнiсть i ймовiрнiсть розпiзнавання клавiатурного почерку.

Результати роботи викладенi у 10 публiкацiях. OcHoBHi HayKoBi результати дисертацii
опублiковано у 4 статтях, з яких двi статгi у наукових виданЕrIх, вкJIючених на дату
опублiкування до rrерелiку наукових фахових видань Украi'ни, а двi статгi у перiодичних
наукових виданнях, проiндексованих у базах даних Web of Science Соrе Collection таlабо
Scopus (KpiM видань держави, визнаноТ Верховною Радою УкраiЪи державою-агресором). Ще
6 публiкацiй засвiдчують апробацiю матерiалiв дисертацii.

Практичне значеЕIuI одержаних результатiв полягае у наступному. Розроблено
iнструментарiй IT для розпiзнавання облич та клавiатурного почерку на ocHoBi вектору
характеристик, використовуючи мову tIрограмування Python, що забезпечуе ii високу
гнучкiсть та можливiсть iнтеграцii з сучасними платформами.

Результати дисертацiйноi роботи, висновки та рекомендацii, що мiстяться у роботi,
схваленi та використовуються в наступних установах: ТОВ HBIJ кfliагностика та контроль)).

Результати дисертацiйноi роботи також використовуються при виклацаннi студентам



Навчально-науковOго iнституry комп'ютерних наук та управлiння проектами (НнIкrrуп)

Нацiонального унiверситету кораблебудуванIш iM. адмiра_ша Макарова наступних дисциплiн:

<<Методи аналiзУ результатiв експеримент€UIьних дослiджень> спецiальностi |22

кКомп'ютернi науки)), гаJIузь знань 12 <Iнформацiйнi технологii>>, освiтня програма

<комп'ютернi науки); <застосування методiв багатомiрного статистичного анатriзу в

iнформацiйних технологiях> спецiальностi |22 кКомп'ютернi науки), гаIryзь знань \2

< Iнформацiйнi технологii>, освiтня програма 1 22 <Комп'ютернi науки.

,щисертацiйна робота с закiнченим науковим дослiдженням, виконаним самостiйно iз

вирiшеннлл постz}вленоТ науково-практиtшоi задачi. Робота цаписана у науковому стилi з

дотриманням правил украiЪського правопису. Наукова i практична значимiсть показуе, що if

автор засJryговуе присудження Еаукового ступеню доктора фiлософii за спецiальнiстю

l22 - Комrr'ютернi науки.

У роботi отримано науково-практичнi результати, якi вiдповiдають поставленiй MeTi

дослiдження та необхiдному рiвню дJuI дисертацii на здобутгя ст}rпеня доктор фiлософii.

.Щисертацiя оформлена якiсно та пройшла перевiрку на вiдсутнiсть академiчяого плагiату.

Здобувач отримав достат}Iю освiтню пiдготовку в унiверситетi та оволодiв необхiдними дJuI

виконання дослiдження методами, пiдходами та програмними комплексами.

З характеристикою науковоi зрiлостi здобувача виступили науковий керiвник
завiдувач кафедри програмного забезпечення автоматизованих систем, д-р техн. наук.,

професор Приходько Сергiй Борисович який вiдзна.*rв, що здобувач регулярно вiдвiдував

ocBiTHi заIuIття згiдно навчщIьного плану аспiранryри,Iцо дозволило йому своечасно виконати

освiтню програму (скласти екзамени та залiки з ycix предметiв на оцiнки <вiдмiнно>>) та план

науковоТ роботи у повному обсязi. ,Щисертацiйну робоry виконано у Нацiональному

унiверситетi кораблебудування iMeHi адмiрала Макарова (НУК) вiдповiдно до планiв НЩР з

iнiцiативноi теми кНегаусiвськi ймовiрнiснi моделi для розпiзнавання облич> (!ержавний

реестрацiйний номер: 0124U004650). У вказанiй НДР здобувач буu вiдповiдальним
виконавцем. За час роботи над дисертацiею Трухов А. С. проявив високий piBeHb знань за

спецiальнiстю 1,22 - Комп'ютернi науки, компетентнiсть у апробацii наукових результатiв до
практичного використанIuI, наполегливiсть в роботi та здатнiсть аналiзувати iнформацiю.
Йо.о характеризу€ здiбнiсть узагальнювати i засвоювати досвiд дослiджень та досягнень у
рiзних областях науки i технiки, що дало змоry застосувати отриманi знання при вирiшеннi
завдань, поставлених у дисерташiйнiй роботi. .Щисертаuiя виконана автором самостiйно i е

закiнченим дослiдженtlям.
Виконанi дослiдження вирiшують постilвлену задачу та мають безпосередню

практичну цiннiсть при розробцi систем розпiзнавання образiв. Результати дисертацiйноi

роботи, висновки та рекомендацii, що мiстяться у роботi, схваленi та використовуються в

наступнихустановах: ТОВ HBI] <Щiагностикатаконтроль>. Результати дисертацiйноТроботи
здобувача Трухова А. С. також застосовуються в навчаJIьному гrроцесi Навчально-наукового
iнституту комп'ютерних наук та управлiння проекта]чlи (ННIКНУП) Нацiона_llьного

унiверситету кораблебудування iM. адмiрала Макарова.

За результатаN{и роботи опублiковано 4 cTaTTi, з яких двi cTaTTi у наукових виданнях,
включених на дату опублiкування до перелiку наукових фахових видань УкраТни, а двi cTaTTi

у перiодиц{их наукових виданнях, проiндексованих у базах даних Web of Science Core
Collection та/або Scopus (KpiM видань держави, визнаноТВерховною Радою УкраiЪи державою-



агресором.

За акryальнiстю, об'смом, методичним piBHeM дослiджень, обГрунтованiстю наУкОвОi

новизни та rтрактитIноi цiннiстю, piBHeM отриманих результатiв та висновкiв, повнотою ix

викладення у наукових працях дисертацiйна робота вiдповiдае вимогам мон Украiни до

квалiфiкацiйних наукових rrраць.

за результатами дисертацiйноi роботи та впровадження автор заслуговуе присудження

наукового ступеню доктора фiлософiT за спецiальнiстю |22 - Комп'ютернi НаУКИ.

Загальна характеристика дисертацii - позитивна.

4. Зас;rухавши та обговорившп доповiдь Трухова Артема Сергiйовича, а також за

результатами поперелньоi експертизи представленоi дисертацii на фаховому ceMiHapi

кафелри програмного забезпечення автоматизованпх систепц прийнято наступнi
висновки щодо дисертацii <<Негаусiвськi ймовiрнiснi моделi та iнформацiйнi технологii

для розпiзнавання образiв>>:

Висновок

фахового ceMiHapy кафедри програмЕого забезпечення автоматизованих систем
про Еаукову новизну, теоретпчне та практичЕе значеЕня результатiв дисертаuii
<<[Iегаусiвськi йMoBipHicнi моделi та iнформацiйнi технологiiдля розпiзнавання образiв>>

здобувача вищоi освiти ступеЕя доктора фiлософii з гшrузi знань 12 - Iнформацйнi
технологiiза спецiальнiстю 122 - Комп'ютерlлi науки.

4.1 Акryальнiсть теми дисертацii

Акryальнiсть роботи поJuIгас в тому, що розпiзнавання образiв € важJIивою складовою
багатьох сучасних технологiй, таких як бiометричнi системи, системи вiдеоспостереженЕя,

автоматизованi системи контроJIю доступу, медичнi дослiдження та iншi. Тому недостатня
ймовiрнiсть розпiзнавання образiв може мати серйознi наслiдки. У зв'язку з цим на сьогоднi
icHye потреба в розробцi та вдоскона-пеннi методiв розпiзнавання, що забезпечують високу
точнiсть та надiйнiсть в умовах змiнних i багатовимiрних даних. Iснуючi методи часто
базуються на пригrущеннi, що данi мають багатовимiрний нормальЕий розподiл, однак, це не

завжди викону€ться в реаJтъному cBiTi, що в результатi, призводить до зниження точностi та
ймовiрностi розпiзнаванIuI образiв для негаусiвських даних. Одним з ефективних способiв
подолання обмеженьо пов'язаних з розподiлом даних, е використаннlI нормалiзуючих
перетворень, якi допомагають коригувати розподiл даних, наближаючи його до нормального.
Тому icHye потреба у використаннi ймовiрнiсних моделей, длrI побудови яких
використовуються норма-пiзуючi перетвореннJ{. Цi моделi враховують вiдхилення вiд
нормального розподi,ту, що призводить до пiдвищення точностi та ймовiрностi розпiзнавання
образiв.

4.2 Зв'язок теми дисертацii з державними програмами, Еауковими напрямами
унiверситету та кафедри

,Щисертацiйну робоry виконано у Нацiонатrьному унiверситетi кораблебудування iMeHi

адмiра_ша Макарова (НУК) вiдповiдно до планiв Н{Р з iнiцiативноi теми <Негаусiвськi



йMoBipHicHi моделi дJUI розпiзнавання облич> (,Щержавний ресстрацiйний номер

0124U004650). У вказанiй НЩР злобувач був вiдповiда,тьним виконавцем.

4.3. Особистий внесок здобувача

Щисертацiя виконана автором самостiйно i е закiнченим дослiдженням. Планування,

виконання побудови моделей та отримаЕня результатiв виконz}но автором особисто.

Yci HayKoBi результатi отримано здобувачем самостiйно. У працях, опублiкованих у
спiвавторствi, дисертанту наJIежать: десятивимiрний елiпсоiд прогнозування для

нормалiзованих за допомогою десяткового логарифму даних для розпiзнавання облич;

десятивимiрнi елiпсоiди прогнозуванЕя дJuI нормалiзованих за допомогою одновимiрного та

багатовимiрного перетворення Бокса-Кокса даних для розпiзнаванIuI облич; десятивимiрнi
елiпсоiди прогнозування дJIя нормалiзованих даних з рiзними квантиJu{ми розподiлiв Xi-
квадрат та F-розподiлу лля розпiзнавання облич; реалiзованi алгоритми машинного навчання,

а саме однокласова опорна векторна машинщ iзоляцiйний лiс та автокодувальник для
порiвняння з побудованим десятивимiрним елiпсоТдом дJuI нормалiзованих даних дJuI

розпiзнавання облич.

4.4 Щостовiрпiсть та обrрунтованiсть отримаЕих результатiв та запропонованих
автором рiшень, висновкiв, рекомендацiй

Щостовiрнiсть отримаших результатiв викоЕаного дослiдженrrя забезпечусться

коректною постановкою задачi, застосуваннJ{м методiв TeopiТ ймовiрностi, математичноi
статистики та багатовимiрного статистичного аналiзу.

4.5 Сryпiнь новизни основних результатiв дисертацii порiвняно з вiдомими
дослiдженнями аналогiчного характеру

1) Вперше побудована ймовiрнiсна модель дJuI розпiзнавання облич у виглядi
елiпсоiда прогнозування з квантилем F-розгrолfury для нормалiзованого вектору характеристик,
яка на вiдмiну вiд iснуючих моделей враховуе вiдхилення розподiлry даних вiд гаусiвського
завдяки застосуванню десятивимiрного rrеретворення Бокса-Кокса та кiлькiсть точок даних
завдяки використанню кванти.пя F-розподiлу, що дозвоJuI€ пiдвишшти точнiсть i ймовiрнiсть

розпiзнавання облич.

2) Вперше побулована ймовiрнiсна модель для розпiзнавання клавiатурного
почерку у виглядi елiпсоiда прогнозування з квантилем F-розподiлу для нормzlлiзованого
вектору характеристик, яка на вiдмiну вiд iснуючих моделей враховус вiдхилення розподiлу
даних вiд гаусiвського завдяки застосуванню дев'ятивимiрного перетворення Бокса-Кокса та
кiлькiсть точок даних завдяки використанню квантиля F-розподirry, що дозволяе пiдвищити
точнiсть i ймовiрнiсть розпiзнавання клавiатурного почерку.

3) Удосконалено ймовiрнiсну модель для розпiзнавання облич у виглядi елirrсоiда
прогнозуванru{ з квантилем Хi-квадрат дJu{ нормi}лiзованого вектору харiжтеристик, яка на
вiдмiну вiд iснуючих моделей врахову€ вiдхилення розподiлу даних вiд гаусiвського завдяки
застосуванню десятивимiрного п9ретворення Бокса-Кокса, що дозвоJuIс пiдвищити точнiсть i
ймовiрнiсть розпiзнавання облич.

4) Удосконалено ймовiрнiсну модель для розпiзнавання клавiаryрного почерку у
виглядi елiпсоiда прогнозування з квантилем Хi-квадрат для яормалiзованого вектору
характеристик, яка на вiдмiну вiд iсную.плх моделеЙ враховуе вiдхилення розподirry даних вiд



гаусiвського завдяки застосуванню дев'ятивимiрного перетворення Бокса-Кокса, що дозволяе

пiдвиIцити точнiсть i ймовiрнiсть розпiзнавання клазiаryрного почерку.

4.6 Перелiк наукових праць, якi вiдображають осшовнi результати дисертацii
4.6.1 В яких опублiкованi ocHoBHi HayKoBi результати дисертацii:

- сmаmmi у науковuх вudаннях, вкпюченuх на dаmу опублiкування do перелiку HaykoBLN

фаtовuх вudань Украi'нu :

1. Приходько, С., & Трухов, А. (202З). Побудова правил прийняття рiшень для

розпiзнавання облич на ocHoBi квадрата вiдстаrri Махаланобiса для нормалiзованих даних.

Information Technology: Computer Science, Software Engineering and Cyber Security, (2), 50-58.

DOI : 1 0.327 82lIТ 12023 -2-6.

2. Prykhodko, S. В., & Trukhov, А. S, (2024). Fасе recognition using ten-variate

prediction ellipsoids for normalized data with different quantiles. Applied Aspects оf Information

Technology, 7 (2), 1 5 1 - 1 6 1 . DOI : 1 0. | 527 бl aait.O7 .2024.| Т.

- сmаmmi у перiоduчнllх науковuх вudаннях, проiнdексованuх у базах dанuх Web of
Sсiепсе Core Collectioп mа/або Scopus (Kpi.M вudань dерэюавu, вuзнаноl' Верховною Раdою

Укр aiH u d ер ж ав ою - azp е с ором) :

З. Prykhodko, S. В., & Trukhov, А. S. (2024). Fасе recognition using the ten-variate

prediction ellipsoid for normalized data based on the Вох-Сох transformation. Radio Electronics,

Computer Science, Control, (2), 82-89. DOI: 10.15588/1607-З274-2024-2-9 (iндексусться

наукометричною базою Web of Science).

4. Prykhodko, S., & Trukhov, А. (2024). Application of а Ten-Variate Prediction

Ellipsoid for Normalized Data and Machine Learning Algorithms for Fасе Recognition. International

Workshop on Computer Modeling and Intelligent Systems, Zapoizhzhia, Ulcaine, Мау З,2024.
CEUR Workshop Proceedings, Vol.3702, рр. З62-З75, 2024. https://ceur-ws.oTg/Vol-

З7а2lрареt30.рdf (Aachen, Gеrmапу, ISSN 1613-0073. Стаття включена до мiжнародних
наукометричних баз Scopus та DBLP).

4.6.2 Якi засвiдчують апробацiю MaTepiarriB дисертацii:
5. 5. Трухов, А.С., & Приходько, С.Б. (26-28 жовтня 2021' р.). Ана,тiз iсную.пах

математиIIних моделей д.пя розпiзнавання образiв. Матерiа-irи II ВсеукраiЪськоТ науково-
практичноТ iHTepHeT конференцii. - МиколаiЪ: F[УК iMeHi адмiрала Макарова,202|. - с. 8-10.

6, Трухов, А.С., & Приходько, С.Б. (2022). Математичнi моделi та методи дJш

iдентифiкацiТ та видiлення образiв. Матерiа-irи )СШ Всеукраiнськоi науково-технiчноi
конференцii молодих вчених, аспiрантiв та студентiв. Одеса, 2|-22 квiтня 2022 р. - Одеса,
Видавництво оНТУ, 2022 р. - с.44-46.

7. Трухов, А.С., & Приходько, С.Б. (2022). Застосування квадрата вiдстанi
махаланобiса в задачi розпiзнавання облич. Матерiали III ВсеукраiЪськоi науково-практичноi
iHTepHeT конференцiТ (26-28 жовтня 2022 р,). - МиколаiЪ: НУК iMeHi адмiрала Макарова,2022.
* с, З5-З7.

8. Prykhodko, S., & Trukhov, А. (2023). Frее software for object identification and
feature extraction. Матерiали ХIV-оТ МiжнародноТ науково-практичноТ конференцiТ <Frее and

Open Source Software> (14-16 лютого 202З р.). XapKiB: Харкiвський нацiональний
економiчний унiверситет iMeHi Семена Кузнеця, 202З,-|10 с. 18-19.

9, Трухов, А,С., & Приходько, С.Б. (202З). Побулова правил прийняття рiшень д.тrя

нормалiзованих д€lних у задачi розпiзнавання образiв. Матерiали IV Всеукраiнськоi науково-



практичноi iHTepHeT конференчiт (з0-31 жовтня 202З р.). - Миколаiв: НУК iMeHi адмiратrа

Макарова, 202З, - с.'7 -9.

10. Трухов, А.С, & Приходько, С.Б. (2024). Розпiзнавання клавiатурного почерку за

допомогою дев'ятивимiрних елiпсоiдiв прогнозування дJuI нормаrriзованих даних з рiзними

квантилями. ВсеукраiЪськiй Еауково-практичнiй iHTepHeT конференцiТ <Iнформацiйнi

технологii: моделi, ЕlлгоритмИ, системи> (ITMAS - 2024) - (Миколаiв, 30 З1 жовтня 2024 р.) -

с. 45 47,

в огryблiкованих роботах повнiстю вiдображенi ocHoBHi положення та результати

дисертацii.

4.7 Дпробацiя основних результатiв дослИженпя на конференцiях, симпозiумахо

ceMiHapax тощо
OcHoBHi результати дисертацii доповiдалисятаобговорюваJлися на 8 науково-технiчних

конференцiях, зокрема:

- П ВсеукраТнськiй науково-практичнiй iHTepHeT конференцii <Iнформацiйнi

технологii: моделi, алгоритми, системи> (ITMAS -2а2|) (МиколаТв,26-28 жоВТня 2021Р.).

- ХХII ВсеукраiЪськiй науково-технi.*riй конференцiТ молодих вчених, аспiрантiв

та студентiв кСтан, досягненнr{ та перспективи iнформацiйних систем i технологiй> (Олеса,

21-22 квiтня 2022 р.).

- Ш ВсеукраiЪсъкiй науково-практичнiй iHTepHeT конференцii кIнформацiйнi

технологiТ: моделi, аJIгоритми, системи) (ITMAS -2022) (Миколаiв,26-28 жовтня 2022р.),

- XIV Мiжнаролнiй науково-практичнiй конференцiТ кFrее and Open Source

Software> (XapKiB, 14-16 лютого 202З р.).

- IV Всеукраiнськiй науково-практичнiй iHTepHeT конференцii <Iнформацiйнi

технологii: моделi, алгоритми, системи> (ITMAS -202З) (Миколаiв, 30-31 жовтня 202З р,),

- V Всеукраiнськiй науково-практичнiй iHTepHeT конференцii <Iнформацiйнi

технологii: моделi, tlJIгоритми, системи)) (ITMAS -2024) (Миколаiв, 30-31 жовтня 2024 р.).

- Ж Intemational Conference <Information Technology and Implementation" (IT&I-
2024) (Kyiv, NочеmЬеr 20-21,, 2024).

- Seventh International Workshop оп Соmрutеr Modetring and Intelligent Systems
(CMIS-202 4) (Zaporizhzhia, Мау З, 2а24).

4.8 Наукове значення виконаного дослiдження iз зазначеЕням можливих наукових
галузей та роздiлiв програм навчальних KypciB, де можуть бути застосованi отриманi

результати
Створено IT для розпiзнавання облич за десятивимiрним вектором характеристик,

розроблено вiдповiдний iнструментарiй IT. Було розроблено вiдповiдне ПЗ мовою Python i Qt
Creator та iнструкцiю користувача для розпiзнавання облич, яка розрахована на використанrul

зазначеного Пз.
Створено IT для розпiзнавання клавiаryрного почерку за дев'ятивимiрним вектором

характеристик, розроблено вiдповiдний iнструь,rентарiй IT. Було розроблено вiдповiдне ПЗ
мовою Python i Qt Сrеаtоr та iнструкцiю користувачадJuI розпiзнавання клавiатурного почерку,
яка розрахована на використання зазначеного ПЗ.

Результати дисертацiйноi роботи застосовуються в навчальному прочесi при
викладаннi дисциплiн <Методи аналiзу результатiв експериментальних дослiджень>



спецiальЕостi 722 <<Комп'ютернi науки>, гаIц/зь знанъ 12 <Iнформацiйнi технологii>>, освiтня

програма <<Комп'ютернi науки>; <<Застосування методiв багатомiрного статистичного аналiзу

в iнформацiйних технологiях>> спецiалъностi 122 кКомп'ютернi науки)>, галузъ знань 12

кIнформацiйнi технологiЬ>, освiтня програма 1 22 <Комп'ютернi науки>.

4.9 Практична цiннiсть результатiв дослiдження iз зазначенням конкретного
пiдприсмства або га"lrузi народного господарства, де вони можуть бути застосованi

Практичне значенIuI од9ржаних результатiв полrIгае у наступЕому. Розроблено

iнструментарiй IT для розпiзнавання облич та клавiаryрного почерку на ocHoBi вектору

характеристик, використовуючи мову програмування Python, що забезпечуе fi високу

гнучкiсть та можливiсть iнтеграцii з сучасними платформами.

4.10 Оцiнка структури дисертацiЪ iT мови та стилю викладення

Щисертацiйна робота складаеться з встугry, чотирьох роздiлiв, висновкiв, списку
використаних джорел з l29 найменувань i 3 додаткiв. Зага.шьний обсяг дисертаrrii становить

161 cTopiHoK, обсяг основного тексту склада€ 139 cTopiHoK. ,Щисертацiйна робота мiстить 50

рисункiв та 45 таблиць. У додатках наведенi документи про впровадження результатiв роботи,
список публiкацiй здобувача за темою дисертацii та вiдомостi про апробаuiю результатiв
дисертацii.

.Щисертачiю написано грtlNлотною украiЪською мовою, результати розрахункiв,
модеJIюванrrя, вимiрювальних даних узагальнено за допомогою сучасного математичного
апарату та наведено у табличному й графiчному виглядi.

У ходi обговорення дисертацii до Hei не було висунуто жодних зауважень щодо
caMoi cyTi роботи.

5. З урахуванням зазначеного, на фаховому ceMiHapi кафедри програмного
забезпеченця автоматизованих систем ухвалили:

5.1 Щисертацiя Трухова Артема Сергiйовича <<IIегаусiвськi ймовiрнiснi моделi та
iнформацiйнi технологiiдля розпiзнавання образiв>> е завершеною науковою працею, у якiй

розв'язано конкретне наукове завдання * пiдвищення Ймовiрностi та ToIIHocTi розпiзнавання
образiв, зокрема за рахунок побудови негаусiвських ймовiрнiсних моделей для
нормалiзованих даних, що мае важливе значення дJuI гапузi знань 12 - Iнформацiйнi
технологii та спецiа_пьностi l22 - Комп'ютернi науки.

а. У 4 наукових публiкацiях повнiстю вiдображенi ocHoBHi результати дисертацii,
З яких двi cTaTTi у наукових виданшIх, вкJIючених на дату огryблiкування до перелiку наукових

фахових видань Украiни, а двi cTaTTi у перiодичних наукових видilннях, проiндексованих у
базах даних Web of Science Соrе Collection таlабо Scopus (KpiM видань держави, визнаноТ
Верховною Радою УкраiЪи державою-агресором).

Ь. ffисертацiя вiдповiдае вимогам наказу МОН УкраiЪи Jф 40 вiд 12.01 .20I7p. кПро
затвердження вимог до оформлення дисертацiЬ> (iз змiнами, внесеними згiдно з Наказом
MiHicTepcTBa освiти i науки N9 759 вiд З1.05.2019), Постанови Кабiнеry MiHicTpiB УкраiЪи вiд
2З.Oз.20lб р. JФ 261 кПорядок пiдготовки здобувачiв вищоТ освiти ступеня доктора фiлософiТ
та доктора наук у закладах вищоТ освiти (наукових установах)> (iз змiналли, внесеними згiдно
з Постановами КМ Jф 34l вiд 21 .0З.2022, Ns 502 вiд 19.05.2023, Ns 507 вiд 0З.05.2024)та
Постанови Кабiнету MiHicTpiB Украiни ]ф 44 вiд |2,0|.2022 <Про затвердження Порядку



присудження ступеня доктора фiлософii та скасування рiшення разовоi спецiатriзованоi вченоi

ради закладу виrцоi освiти, HayKoBoi установи про присудження стуtIеня доктора фiлософii>,
(iз змiнамиt внесеними згiдно з Постановамlл КМ Jt{b 341 вiд 21 .0З.2а22, ]& 502 вiд 19.05.202З.

NЬ 507 вiд 03.05.2024).

с. З урахуванням науковоi зрiлостi та професiйних якостей Трухова Артема
Сергiйовича дисертацiя <Негаусiвськi йMoBipHicнi моделi та iнформацiйнi технологiI для

розпiзнавання образiв> рекоменду€ться для подання до розгляду та захисту у разовiй
спецiалiзованiй вченiй радi Нацiонаqьного унiверситету кораблебулування iMeнi адмiра,та

Макарова,

5.2 Пропонувати Вченiй радi НУК iMeHi адмiра,ча Макарова утворити разову
сгlецiалiзовану вчену раду у складi:

Голова ради: професор кафелри комп'ютерних технологiй та iнформацiйноi безпеки,

доктор технiчних наук, доцент Передерiй BiKTop Iванович.

Члени ради:
рецензенти

- директор Навчально-наукового iнституту комlt'ютерних наук та управлiння
проектами, кандидат технiчних наук! професор НУК Фарiонова Тетяна АнатолiiЪна;

- доцент кафедри програмного забезпечення автоматизованих систем, кандидат

технiчних наук, доцент Макарова Лiдiя МиколаТвна.

Офiцiйвi опоненти:

- завiдувач кафедри програмного забезпечення автоматизованих систем

Черкаського державного техно-цогiчного унiверситету. доктор технiчних Hayкl професор

Голуб Сергiй Васильович;
- доцент кафедри iнженерii програмного забезпечення Чорноморського

нацiонашьного унiверситету iMeHi Петра Могили, кандидат технiчних наук, доцент Горбань

глiб Валентинович.

За затвердженIu{ висЕовку проголосували:

Головуючий
на засiданнi фахового ceMiHapy, д-р
техн. наук. доцент, професор

кафедри комп'ютерних технологiй

та iнформацiйноi безпеки

Гарант ocBiTHboi програми
професор, зав

проектаN{и

/l'
lrJ

(He-l,tac)

(He.llac)

/ Передерiй B. L

за

проти

утримаrIись

д-р
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