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BCTYII

AHOTaIis
Po3BuTOK Hayku 1 TEXHIKH, pO3poOKa HOBUX Ta YAOCKOHAICHHS ICHYIOYMX 3acO0IB Ta METOIB
BHUMIPIOBAHHS TEIUIOTEXHIYHUX BEJTMYMH BUMAraloTh BUCOKOSKICHOT MiITOTOBKU CTYACHTIB.
BaxuinBa posib y miaroTosii 6akanaBpiB BiIBOAUTHCS TUCHUILTIHI «TeIIOTEXHIYHI BUMIPIOBAaHHS Ta
TIPUIIAIN.
Kypc «TemmoTexHiddi BUMIPIOBaHHS Ta NPUIAAN» € 000B’SI3KOBOIO NUCIUIUTIHOIO MiATOTOBKH
OakajaBpa BIIMOBITHO 10 OCBITHRO-TIPO(ECiifHOT mporpamMu «/{BUTYHU BHYTPIIIHBOTO 3TOPSIHHSD
ramy3i 3HaHb G «lmwxeHepis, BHPOOHMHITBO Ta OymiBHMUITBO» cremianbHocTi G111
«MamuHoOy TyBaHHSI».
HaBuanpHa nucuuriina « TernoTexHiqH1 BUMIPIOBaHHS Ta MPUIAIAW» rependadyae BUBYEHHS METOIIB
BUMIPIOBAaHHSl TEIUIOTEXHIYHUX BEJIUYMH, OylOBH 3aco0IB BUMIpIOBaHb, CHOCOOIB 0OpoOKH Ta
IpescTaBieHHs 1HpopMallli, GOpMyBaHHS TEOPETHYHHUX 3HAaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK IpH
BUKOPUCTaHHI  €KCIIEPUMEHTAJIbHUX  METOJIB  BUMIPIOBaHHS  TEIUIOTEXHIYHUX  BEJIUYMH,
CaMOCTIMHOTO aHali3y y BHOOp1 ONTHUMAJIbHUX BHUMIPIOBAJIBHUX MpUIANIB Uil KOHKPETHUX
TEXHIYHHX 3aBJIaHb TPU EKCIUTyaTallil eHepreTUIHOTO O0JIaHAHHS.
KarouoBi cjioBa: BUMIpIOBaHHS, MOXHOKA, METPOJIOTTYHI XapaKTepUCTUKU, METOJ] BUMIPIOBAHHS,
BUMIPIOBAJILHUYN TIPUIIAIL.

Abstract
The development of science and technology, creation of new and improvement of existing means and

methods for measuring thermal parameters require high-quality students training.

An important role in the education of bachelor's degree students is assigned to the discipline
«Thermotechnical Measurements and Devices».

«Thermotechnical Measurements and Devices» is a mandatory discipline in the bachelor's degree
program according to the educational-professional program "Internal Combustion Engines™ in the
field of knowledge G "Engineering, Manufacturing and Construction” specialty G11 " Mechanical
Engineering".

The academic discipline «Thermotechnical Measurements and Devices» involves studying methods
of measuring thermal parameters, the construction of measuring instruments, methods of data
processing and presentation, and the development of theoretical knowledge and practical skills in
using experimental methods for measuring thermal parameters. It also includes independent analysis
in selecting optimal measuring instruments for specific technical tasks during the operation of power
equipment.

Key words: measurement, error, metrological characteristics, measurement method, measuring
instrument.



1. Onuc HABYAJIBLHOI JHCHUILIIHA
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2. MeTa BUBYE€HHS HABYAJbHOI JUCIUILIIHHA

MeTol0 BHMBYEHHS HaBYAJIbHOI IUCHMIUIIHA «TemnoTexHiuHi BHUMIPIOBAaHHS Ta NpPWIAIH» €
(dhopMyBaHHS y CTYACHTIB BIIIOBIIHO IO OCBITHLO-TIPO(ECIHHOT MPOTrpaMu TAKUX KOMITETEHTHOCTEH:
3K3. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAILlIsAX.

3K4. 3naHHs Ta po3yMiHHS MPEIMETHOI 00JIacTi Ta po3yMiHHS MPOQECiitHOT AISITHHOCTI.

@®KS8. 3maTHICTP BH3HAYaTH PEXHMHU EKCIUTyaTalii €HEePreTHYHOTO Ta TEIUIOTEXHOJIOTTYHOTO
o0TaJHaHHS Ta 3aCTOCOBYBATH CHIOCOOM paIioHATbHOTO BUKOPUCTAHHS CHPOBUHHHX, EHEPTeTUIHUAX
Ta HIIUX BUIIB PECypCIB.

®K9. 3naTHICTF BUKOHYBaTH poOOTH 31 CTaHHapTu3alii, yHi(ikamii Ta TeXHIYHOI MiATOTOBKH 10
cepTudikarii TeXHIYHUX 3aC00IB, CHCTEM, MPOIECIB, YCTATKyBaHHS i MarepiaiiB, OpraHi3oByBaTH
MeTpoJIoTiuHe 3a0e3MedeHHs] TeIUIOTEXHOJIOTTYHIX MPOLECIB 3 BUKOPUCTAHHAM TUIIOBHX METO/IIB
KOHTPOJIIO SIKOCT1 MPOJIYKIII] Y Tay31 eHEpreTUYHOr0 MalTMuHOOY TyBaHHS.

®K11. 3p1aTHICT BUKOPUCTOBYBAaTH CTaHAAPTHI METOJMKH IUIAHYBAaHHS EKCIEPUMEHTAIbHUX
JOCTI/IKEHb, 31ICHIOBAaTH 00pOOKY Ta y3aralbHEHHS pe3yJbTaTiB €KCIIEPUMEHTY.

3. IlepenymMoBH AJ11 BUBYEHHS AUCIHILUIIHA

[lepenymoBamMu A BUBUEHHS JUCHUIUIIHU € JUCHMIUIIHM: (Di3MKa, TEOpEeTHYHAa MEXaHiKa, OIIip
MarepiajiB, AeTaial MalluH.

4. OuikyBaHi pe3y/J1bTaTH HABYAHHA

BuBueHHs1 HaBUanbHOT AUCHMIUIIHM Tiependadae (OpMyBaHHS Ta PO3BUTOK y CTYACHTIB TaKHX
pe3ynbTaTiB HaBYAHHS:

IIP10. IlmanmyBath 1 BUKOHYBAaTH E€KCIIEPUMEHTAIBbHI  JOCIHDKEHHS 3a  JOMOMOTOIO
ITHCTpYMEHTAJIBHUX 3ac00IB (BUMIPIOBAJILHUX TIPHWJIAJIB), OIIHIOBATH TOXUOKH TPOBEIACHHS
JOCITIIKEHBb, POOUTH BUCHOBKH.

ITP13. BuxopucrtoByBaTH 0OJaJHAHHS, MaTepialidi Ta IHCTPYMEHTH, IHXKEHEPHI TEXHOJOril 1
MPOIIECH, a TAKOXK PO3YMIHHS iX 0OMEXEHb TP BUPIICHH] PO (deciiHNUX 3aB/IaHb.



5. Ilporpama HaBYAJIbHOI JMCHHMILIIHH
Mopayas 1

3microBuii moayab 1. TeoperuuHni ocHoBM i 3aco0u BuUMipOBaHb. MeToau BHUMipIOBaHHS
TepMOANHAMIYHHUX MapaMeTpiB po00YMX TiJI eHEPreTHYHUX YCTAHOBOK.
Tema 1. 3aranbHi BigoMocTi po BuMiproBaHHs. Knacudikaiiis BUMiproBaHb.
Jlekuisi 1. BumiproBaHHs: OCHOBHI TOHSTTS Ta BU3HAYCHHS. |CIJIOTEXHIYHI BUMIPIOBAHHS Ta
aBTOMATH3allil EHEPreTUYHUX YCTaHOBOK. CuHCTeMH Tmepenadi BHUMIPIOBAIBHOI iH(pOpMaIii.
[lepeTBOproBayi HEENEKTPUYHUX BEJIWYMH B EIEKTPHYHI SIK 3aco0M YHidikamii pe3ynbTaris
BHUMiproBaHb. [1oxuOKkK BUMipIOBaHb Ta X Kiacu}ikarlis.
Jlireparypa: [1] c. 8-22, 27-37; [3] c. 9-30, [4] c. 7-18, [5] c. 8-46, [8] c. 13-27.
Tema 2. CrnocoOW TpEICTaBJICHHS pe3yJIbTAaTiB BHMIPIOBaHHSA. 3acoOM BHUMIPIOBaHb Ta iX
METPOJIOTIUHI XapaKTEPUCTUKH 1 BIIACTHBOCTI.
Jlekmis 2. CrnocoOu mpencTaBiieHHS pe3yabTaTiB BuMiptoBaHb. OOpoOka 1 mpencTaBlIeHHS
pe3ynbTaTiB BUMIpIOBaHb. [IpaBuia okpyritoBaHHs pe3yabTaTiB BUMIpioBaHb. ['padiunuii crocid 1
METO/i HallMEHIIUX KBaJApaTiB [yl BU3HAUEHHS E€MIIpUYHUX (opmyn. ABTomaTH3auis oOpoOKu
pe3ynbTaTiB BUMIPIOBaHb. MeTpoJioriyHe 3a0e3NedeHHs] BUMIpIOBaHb. 3acoOM BUMIPIOBAHHS.
MeTpoJioriuHi XapaKTEPUCTUKHU 1 BIIACTUBOCTI 3aC00IB BUMIPIOBAHb.
Jlireparypa: [1] c. 22-27; [3] c. 50-57, [8] c. 68-73.
Tema 3. MeToau BUMIpIOBaHHS TeMIIEpaTypH.
Jlekuisn 3. BumiproBanHs TemnepaTypu. TemmneparypHi MIKaau. PiIMHHI CKJISIHI TEPMOMETpH.
bimeraniuni 1 JuiaToMeTpuyHi TepMOMETpU. MaHOMETpUYHI TepMOMETpH. TepMoeneKTpuyHi
TepMoMeTpH. TeopeTuuHi OCHOBU Tepmonap. Bumoru no matepiaiiB TepmoenekTpoais. CTaHaapTHi
tepmorapu. Criocobu BumiptoBanHsi TepMo EPC. Tepmomerpu omopy. CrocoOu BUMIPIOBaHHS
€JIEKTPUYHOTO OTIOPY.
Jlireparypa: [1] c. 37-46; [3] c. 60-116, [4] c. 16-60, [5] c. 53-68, [6] c. 5-19.
Tema 4. MeToau BUMIPIOBaHHS THCKY.
Jlekuisi 4. BuMmiproBaHHSI CTaTUCTUYHOrO THCKY. BuMiproBaHHS NOBHOro THCKY. BumiproBaHHs
TUHAMIYHOTO THCKY. PimmaHi Madomerpu. JledopmariitnHi MaHoMmeTpu. BumiproBaHHS
IIBUJIKO3MIHHUX THUCKIB. MexaHiuHi iHaukaTopu. EnexTpudni iHaukatopu. EmekTpormHeBMaTH4HI
THIMKATOPH.
Jliteparypa: [1] c. 46-55;[3] c. 117-136, [4] c. 61-96, [5] c. 69-78.

3microBuii Moayjab 2. Meroau BHUMIPIOBAHHSI TENJIOTEXHIYHMX i pPeKHUMHHUX NapaMeTpiB
€HepPreTHYHUX YCTAHOBOK.

Tema 5. Meroau BUMiproBaHHS piBHS pifuHU. MeTOIM BUMIPIOBAaHHS BUTPATH.

Jlekuisi 5. BumiproBanHs piBHS piguHU. MexaHiuyHI piBHeMipu (BOJOMOKAXKUYMKOBI HPUIIAIH,
¢byrmToku). EnekTpuyHi, yiabTpa3ByKOBI Ta €MHOCTI PIBHEMIpH, iX CXEMH Ta XapaKTEPUCTHUKH.
BuwmiproBanns Butpatu. OOG’eMHUN 1 MacOBUNW METOAM BHUMIPIOBAHHS BUTpPATU. TaxoMeTpuUyHi
JTYUIBHUKY KUTBKOCTI 1 BUTpaToMipu. Butpatomipu 3MiHHOTO nepenany TUCKY. TeopeTuyHi OCHOBU
3BY)XYIOUUX MPUCTPOiB. CTaHIApTHI 3BYXKYyI0Ui IpUCTpOoi. [[HEBMOMETPHYHMI METO]T BUMIPIOBAHHS
BUTpATH 1 BX1IHI BUMIpIOBaIbHI IpUCTpoi. Butparomipu moctiitHoro nepenaay Tucky. Poramerpu.
EnextpomarnitHi BuTparoMipu. TermioBi BUTpaToMipu. YIbTPa3ByKOBiI BUTPATOMIpH.

Jlirepatypa: [1] c. 55-71, [3] c. 160-190, [4] c. 96-135, [5] c. 79-1009, [6] c. 20-28.

Tema 6. MeToiu BUMIPIOBaHHS 4acTOTH 00€pTaHHS 1 HOTYXHOCTI.

Jleknisi 6. BumiproBanHsa yactotu oOepraHHs. [lizcymoByroui JiuniabHUKM 00epTiB. BianeHTpoBi
TaXOMeTpH. MarHiToiHAyKIiiHI TaxoMmerpu. Enextpuuni Taxomerpu. HekoHTakTHI MeToau
BHUMIPIOBAHHSI 4aCTOTU OOepTaHHsA. BUMiproBaHHsS MOTYKHOCTI. 3a mapaMmerpaMu poOoyoro Tija.
3aranbHi BioMocTi. ['i1paBiivHi Ta eIeKTpUYHI ralbMOBI IPUCTPOi. BUMiproBaHHS MOTYKHOCTI 3a
JOMIOMOT010 TopciomMeTpiB. EnekTpuuHi, ONTHYHI Ta aKycTHYHI TopciomeTpu. TopciomeTpu 3
TEH30/IaTYUKAMHU.

Jlirepatypa: [1] c. 71-90; [3] c. 194-216, [4] c. 170-173.

Tema 7. Metoau BUMIpIOBaHHS CKJIaJy Ta3iB, IIyMy Ta BiOpartii.



Jlekuisi 7. BumiptoBanns ckiany ra3iB (pimuH). BigOupanHs mpo0 rasy. MexaHiuHi (XiMidHI)
razoaHaiizaTopu. TemnoBi rasoananizaTopu. MarHitHi razoaHanizatopu. ['a3oBi xpomarorpadu.
BuMiproBanHg BOJOTOCTi ra3iB. Bu3HadeHHs KOHIEHTpamii TOKCHMYHMX pPEYOBHH B rasax.
BuMiproBaHHs JUMHOCTI BifIlIpalibOBaHUX T'a3iB. BuMiproBanHs nrymy Ta BiOpartiii.

Jlirepatypa: [1] c. 90-102; [3] ¢. 217-227, ¢. 235-240, [5] c. 109-135.

TeMaTHYHMI IIJIAaH HABYAJILHOI JUCIMILIIHA

Kinekicts roguu

Ha3zBu 3micToBHX Henna dopma 3aouHa dopma
MOZyTIB 1TCM y TOMY YHUCIi y TOMY 9HuCIi
yCbOTO YCbOTO
neK |mp|1ad | c.p nek|mp|aad| c.p
1 2 314/5|6 7 819/10]11

Moayas 1 (M1)

3microBuii moaysb 1. Teoperuuni ocHoBHM i 3aco0u BUMipoBaHb. MeToaAn BUMIpIOBAaHHS
TePMOJAMHAMIYHHMX NapaMeTPiB Po0OYHX TiJl eHEPreTHYHUX YCTAHOBOK.

Tema 1. 3aranbHi BIJOMOCTI PO BUMIPIOBAHHS.

Kracudikariiss BAMipIOBaHb. 9 |2 |-11]6] 9 |1|-]-]|8

Tema 2. Cnocobu mnpencTaBlieHHs pe3ysbTaTiB
BUMIpIOBaHHs. 3acoOu BumipioBanb Ta ix | 14 |2 |-| 2 |10| 12 |- |-| - |12
METPOJIOTIUH1 XapaKTEPUCTUKH 1 BIIACTUBOCTI..

Tema 3. MeTou BUMIpIOBaHHS TeMIIEpaTypH. 21 3(-14 (14| 22 |2 |-]2 )18
Tema 4. Metoau BUMIPIOBaHHS TUCKY. 16 2 (-1 2|12 17 |1 |-|2 |14
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 1 60 9 |-19 |42 60 |4 |-|4 |52

3micToBuii MoayJb 2. MeToau BUMIPIOBAHHS TEIJIOTEXHIYHUX i pe:KUMHHMX MapaMeTpiB
eHepreTH4YHUX YCTAHOBOK.

Tema 5. MeToau BUMIPIOBaHHSI PIiBHS PiTUHHU.

. 13 (2 (-4 7] 12 |1|-]1/10
Metoau BUMIPIOBaHHS BUTPATH.

Tema 6. MeTtonu BUMIPIOBaHHS  4YacTOTH

. . 10 |2 |-12|6| 10 [1|-{1 |8
o0epTaHHs 1 OTY>KHOCTI.

Tema 7. Mertonu BUMIpIOBaHHS CKIagy Tas3iB,

. 7 2 |-]1-15 8 -1-1-18
myMy Ta BiOpariii.

Pa3om 3a 3micToBHM MoOyIeM 2 30 |6 |-]6 (18| 30 |2 |-|2]|26
Yceworo roogun 3a M1 90 |15|-115|60| 90 6|-16|78
Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
No KinbkicTh ToanH
3/m Hazga temn Jlenna | 3aouHa

dopma | dopma

1 | BerynHe 3anarTsa. TexHika Oe3nekd Ipu  BUKOHAHHI  POOIT.

Osnaitfomienns 3 rpagikoM BUKOHaHHA pooiT. Bumoru no opopmienns | 1 1
3BITIB 3 1a00paTOPHUX POOIT.
2 | Jlabopamopua poboma 1. I'panyroBaHHs TEXHIYHUX TEpMOTIap 2 1
3 | Jlabopamopua poboma 2. I'panyroBaHHS TEPMOMETPIB OMIOPY 2 2




4 | Jlabopamopua poboma 3. [loBipka NpyKUHHOTO MAHOMETpPA 2 .
5 | Jlabopamopna poboma 4. BuMIpIOBaHHS IIBHIKO3MIHHOTO THCKY

MEXaHIYHUMU 1HAUKATOPAMH 2 )
6 | Jlabopamopna poboma 5. T'pagyioBaHHS BUTpATOMipa MOCTIHHOTO

Mepernay TUCKY (poTaMeTpa) i TaXOMETPHYHOTO JIYMIbHUKA KUTBKOCT1 2 1
7 | Jlabopamopna poboma 6. TloBipka €NEKTPHUYHOTO IMOKKYHKA PIBHS

pinuan Tuy Y YKEK 2 )
8 | Jlabopamopna poboma 7. TloBipka BiIIIEHTPOBOTO TaXOMETpa .
9 | Baxwmcr 1a00paTOPHUX POOIT 1 1

Pa3zom 15 6

Camocriiina podora
3aBaaHHs A1 caMOCTiliHOI po6oTH

KinbkicTh roanu
Ne Bun po6otu
3/ Jlenna 3aoyHa
dbopma dbopma
1 | IligroTroBKa [0 JIEKIIHHUX 3aHATH 5 8
2 | IligroTtoBka 10 1abopaTOpHUX pOOIT 15 20
3 | Po3paxyHOK 1abopatopHUX pooiT 10 20
4 | IligrotoBka 70 3Ky 30 30
Pazom 60 78

6. MeToau HABYAHHS, 32C00U TIarHOCTHUKH Pe3yJbTATIB HABYAHHSA TA METOIH IX

AE€MOHCTPYBAHHS

3n00yBa4y 3000B’s3aHUN BHBYUTH TEOPETUYHHMM MaTepiadl Ta 3100yTH NPAKTUYHI HABUYKH Yy
BIJIMOBITHOCTI JI0 TEMAaTHYHOTO TJIaHY HaBYAJIbHOI JUCIUILTIHH.

MeTtoaun HaBYaHHS: poOOTa 3 JIITepaTypolO; MOSICHEHHS; IEMOHCTPYBaHHS; JIEKIIis; Oecina;
UTFOCTpYBaHHS; JabopaTopHa poOoTa; IHCTPYKTaX; (PpOHTATBHE OMMUTYBAHHS.

3aco0amMu ONIHIOBAHHSI PE3yJbTATIB HABYaHHSA €: MOJYJIbHI KOHTPOJBbHI POOOTH; 3BITH 3
1ab0paTOpPHUX POOIT; KOMIUIEKCHA KOHTPOJIbHA POOOTa (32 HEOOXITHICTIO).

MeTtoan nemMoHCTpamii pe3yibTaTiB HaBYaHHSA: YCHI BIINOBIAI, BUKOHAHHS 1 3aXWUCT 3BITIB
nabopaTopHHUX poOIT, BUKOHAHHS 3aBJIaHb i3 3aCTOCYBAHHSM KOMIT IOTEPHOT TEXHIKH, IIPOXOHKCHHS
TecTyBaHHsS (3a HeoOximHicTI0). JlomycKaeThCs 3acTOCYBaHHS IUCTAHLIMHUX TEXHOJOTIN Jyis
JIarHOCTUKHU PE3yJIbTaTiB HABYAHHSI.

7. ®opMHU MOTOYHOI0 TA MiICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO
JloCsATHEHHS CTyJieHTa OLiHIOThHCS 3a 100-6a71bHOI0 CHCTEMOI0 YHIBEPCHUTETY.
[ToTouHuit KOHTPOJIb MPOBOJUTHCS B MeEXKaX HABUAIBHUX 3aHATh 1 mependayae OLIHIOBaHHS
TEOPETUYHOI MiArOTOBKH 300yBaviB BUIIOI OCBITH 13 3a3HAYEHUX TeM (y TOMY YMCIi, CAMOCTIHHO
OTpalbOBAaHOTO MaTepiany) Ta NPAaKTUYHUX HAaBUYOK, HAOYTHX MiJ Yyac BUKOHAHHS Ja0OpaTOpHUX
poOiT.
[ToTouHUI KOHTPOJIb 3AIHCHIOETHCS MIPOTATOM CEMECTPY B HACTYIHUX (hopMax:
- IepeBipKa Ta 3aXUCT 3BITIB 3 JJAOOPATOPHUX POOIT;
- IPOBEJICHHS Ta MepeBipKa MOAYIbHUX KOHTPOJIBHHUX POOIT;
- KOHTpOJIbHA po0OTa Ha 3a04HIi Popmi HaBUAHHS;
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- CEeMeCTpOBa aTecTarlis;

- IepeBipKa KOHCIIEKTY JICKIIIH;

- KOHTPOJIb Bi/IBiTyBaHHS 3aHSTh.

[lepeBipka 3BITY 3 JiabopaTOpHOT POOOTH BKIIOYAE OIIHIOBAHHS TMPABUIBHOCTI Ta TOBHOTHU
BHUKOHAHHS 3aBJIaHHS, IPABUJILHOCTI Ta IOBHOTH BHCHOBKIB, MPaBUIHLHOCTI OPOPMIICHHS 3BITY.
[Ipouemypa 3axucTy 3BITY BKJIFOUA€E OJIMH a00 JEKIIbKA €IEMEHTIB:

- MACHMOBE BUKJIAJICHHS BIIOBIeH HA 3aIIUTaHHS 32 TEMAaTHKOIO POOOTH;

- YCHE OTIUTYBAHHS 32 TEMATHKOIO POOOTH;

- BUKOHAHHS 3aBJaHb i3 3aCTOCYBaHHSIM KOMIT FOTEPHOI TEXHIKH (IEMOHCTpAIlis Mpane3IaTHOCTI
PO3pOOICHUX MPOTpam, JONMOBHEHHS YCHUX BiIIOBIIEH MPHUKIIaIaMy TOMIO).

OmineHi 3BiTH 3 1a00paTOPHHUX POOIT IPOTATOM ceMecTpy 30epiraroThes y 37100yBada BHIOT OCBITH,
Npe. sBISIOTHCS 1 37al0ThCS BUKIAMady Iepea MOYaTKOM €K3aMEHALIHOi cecii (IOMmyCcKaeThCs
30epiraHHs MPOTIrOM CEMECTPY y BHKJIaJada 3a Horo BUMOTOI0).

[Ipu BUKOHAHH1 MOIYJIBHUX KOHTPOJIBHUX POOIT 3700yBay BUIIO1 OCBITH BIATBOPIOE 3aCBOEH1 3HAHHS
[UISIXOM HaJIaHHS MHCHhbMOBUX BIINOBINEH HA MOCTaBJICH] 3anmuTaHHa. Ha TeopeTwdH1 3amuTaHHSA
HEOOX1IHO J1aBaTH pO3TOPHYT1 BIAMOBIAL, CYNPOBOJDKYIOUM iX HpPHUKIAaJaMU Ta UIIOCTpallisiMU.
[ToBHOTa BIAMOBIACH OIIHIOETHCS 3TIAHO 3 TEOPETHUYHHM MaTepiajioM, HaBEJIECHUM Yy JDKepenax
1HopMallii u1g Ko>kHO1 TeMu. Ha TecToB1 3anuTanHs MOTPIOHO BKa3aTh HOMEP NMPaBUIIbHOT BIIOBIA1
Ta il OPMYIIOBAHHS.

MonynbH1 KOHTPOJIbHI pOOOTH MOXKYTh MICTUTH MPAKTUUHY YAaCTHHY Y BUTJIAI 33124 a00 KOPOTKHUX
3aBJIaHb 13 3aCTOCYBAHHSIM KOMIT FOTEPHOIT TEXHIKH, IO OLIHIOETHCS 32 OTPUMAHUM PE3YIHTATOM.
MonynbH1 KOHTPOJIbHI pOOOTH MOXKYTh BUKOHYBATHUCh ITiJ] Yac 3aHATh a00 B JUCTAHLIHHOMY PEXHUMI1
YW y BUIJIIAI JOMAIIHBOTO 3aBAaHHSA. 3a HEOOXIHOCTI MOXKE MPOBOJAHWTHCH JI0JATKOBE YCHE
YTOYHIOIOUE OMUTYBAHHS.

KontponpHa poboTta Ha 3a04Hili (GopMi HaBYaHHS Ma€ Ti X BUMOTH, BUKOHYETHCS MPOTATOM
CEMECTPY 1 3/1a€ThCS 10 TPOBEACHHS MiICYMKOBOTO KOHTPOJIIO.

[ToTouHMI MOIYIBHUI KOHTPOJIb MPOBOJUTHCS 3 ypaxyBaHHSIM JaHMX MOTOYHOTO KOHTPOJIO 3a
BIIMTOBIIHUMA 3MICTOBHHM MOJYJIb 1 Ma€ Ha MET1 OIIHKY pe3yJbTaTiB 3HAaHb 3/100yBaya ITiCIs
BHBYCHHS MaTepialy 3 JOTTYHO 3aBEPIICHOT YACTUHHU JUCITUTIIIHN — 3MICTOBOTO MOTYJISI.
CemecTpoBa aTecTallis 1a€ 3MOTy 31HCHUTH IPOMDKHY OIIHKY TIOCATHEHb 3/100yBaya BUIIO1 OCBITH.
B nepion cemecTpoBoi arecrallii BUKJIaAay OI[IHIOE Pe3yAbTaTH MOTOYHOTO KOHTPOJIIO Ta aTECTYE YU
HE aTecTye 37100yBava BUIIIOI OCBITH.

3a pimeHHsM Kadeapu 3a00yBadam, sKi Opaiau ydacThb y HayKOBO-IOCHTITHIA poOOTI — poOOTI
KOH(EPEHIIii, CTYICHTCHbKUX HAYKOBHX T'YPTKIB, MIJArOTOBIII IyOJIiKaIlii, a TAKOX OyJIi ydaCHUKaMH
OJTIMITIaJI, KOHKYPCIB, TOIIIO MOXYTh MPUCYDKYBATHCS TOJATKOBI Oanu. J[ogaTkoBi Oanmm Takox
MOXKYTb HPUCYIIKYBATUCSA 32 pe3y/IbTaTaMU MEPEBIPKH KOHCIEKTY JEKI[iil, KOHTPOJIIO BiIB1TyBaHHS
3aHSTH Ta 32 AKTUBHICTH HAa JIEKIIAX 1 Ta00PaTOPHUX 3aHATTSAX.

3a BCi MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aXOJU MPOTSATOM CEMECTPY, 3 ypaxyBaHHSM JIOAATKOBHX OaliB,
3100yBau cymapHo Moxe otpumartu Big 0 g0 100 Ganis.

YMoBoOIO JIommycKy 3100yBava 0 CEMECTPOBOTO MiICYMKOBOTO KOHTPOJIO € MiHIMalbHa cyma y 60
0aniB, Ky 3100yBay MOBUHEH Ha0paTH y pa3i BUKOHAHHS BCIX €JIEMEHTIB MOJYJIIB.

CeMecTpoBHii MIACYMKOBHIM KOHTPOJb 3 JUCHUIUIIHU MPOBOJUTHCS BIAMOBIIHO J0 HABYAIBHOTO
IUTaHY Y BUIJISAL 3aiKy B TE€PMIHH, BCTaHOBJIEHI rpa)ikoM HaBYAJIBHOIO MIpoIiecy, Ta B 00cCs31
HaBYaJIBHOT'O MaTepianty, BA3HAU€HOMY pOOOYOI0 IPOrpaMor0 HaBYaIbHOT TUCIIMUILIIHH.

3n00yBay, siKMil HaOpaB 3a BCl MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3ax0u MeHiie 60 6aniB abo Xoue OTpUMAaTH
J0JJaTKOBI1 Oanu, MHIIE CEMECTPOBY 3allIKOBY pOOOTY (MPOBOAUTHCSA Y MUCBMOBIH (opMi), 10 SKOT
BIH JIONTYCKA€ThCS, SIKIIO MA€ 3a BUKOHAHHS BCIX NepeadayeHrnX eJIeMEHTIB MOJYNiB He MeHule 35
OaniB. MakcuManbHa KUIBKICTh OadiB 3a MiJICYMKOBY 3allikoBy po0OoTy craHoBUTh 30 OaiiB.
3n00yBaui 3a04HOi (POPMHU HaBYaHHS MUILYTh M1ICYMKOBY 3aJ1iIKOBY POOOTY 00OB'SI3KOBO.
[TincymkoBa orinka 3 nucruruting Big 60 1o 100 6axiB BU3HAYAETHCS K cymMa OalliB 3a 3MICTOBHUMH
MOJYJISIMU Ta CEMECTPOBOT 3aJ1iKOBO1 poOOTH (Y pa3i il HamuCaHHS ).
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Bignosigao o "IlomokeHHS Opo MOPSAIOK OIUHIOBAHHA 3HAHb CTyXeHTIB B HarionaasHOM
Yy y
yHIBepcHTETI KopabneOyayBaHHS iMeHi aamipana MakapoBa" MiJCyMKOBa OLIHKa 3aliKy 3
JMCLUIUTIHA MIPOCTABJISIETHCS B €K3aMeHalliiHIN BiqoMocTi y 6anax i3a cuctemoro €EKTC.
3apaxyBaHHS KPEIWTIB HABYAJIBLHOIO KYPCY MOXKIMBO TUIBKM IIICJSA JOCATHEHHS DE3VIILTATIB
yB M Y 5
3armanoBanux PITHJI, mo BupakaeThCs B OJHIN 3 MO3UTHUBHUX OIHOK, MEper0auyeHUX YUHHUM
3aKOHOIaBCTBOM.

8. Kpurepii ouiHi0OBaHHS pe3y/ibTAaTIB HABYAHHA
VY ngaHomy po3Iili BKa3yeTbCs KUIBKICTH OalliB, SIKY MOKE€ OTpHMAaTH 3700yBad NpH BUKOHAHHI
MEBHUX BUJIB HABYAIBHOI pOOOTH B PO3pi3i T€M i3 3a3HAUYEHHSAM OalliB 3a MOTOYHY YCIIIIHICTH Ta
MIJICYMKOBY aTeCTaIilo 1 KpuTepii iX oTpuMaHHs.
[Ipu oniHIOBaHH1 1a0OpaTOPHUX poOIT BPaXOBYIOTHCS HACTYIIHI KPUTEPIi:
- BUKOHaHHs poOOTH Ta MPaBUJIbHICTh BUKOHAHHS;
- HasIBHICTb 3BITY, BYaCHICTb I10Jaul Ta AKICTh 3BITY;
- 3aXHUCT 3BITY.
MaxkcuMmanbHa OIliHKa 3a KOXHY JJabopaTopHy podoty — 10 6anis. Ha 3aouniit popmi Hapuanus — 10
Oanis.
MakcumanbHa cyMapHa KUTbKICTh OaltiB 3a J1abopatopHi po6otu — 10 x 7 = 70 GaniB. Ha 3aouniii
dbopmi HaBuaHHsA — 10 x 3 = 30 Garis.

DopMH KOHTPOJIIO Pe3yJIbTATIiB HABYAJIbHOI TisWILHOCTI CTY/IEHTIB Ta iX OLliHIOBAHHS
KinbkicTn
o0aJjiB
(B myxKax ais
3204. (hOpMH)

Kpurepii oniHioBaHHs1 1a00paTOPHUX 3aHATH

PoGoTa BukoHaHa y BcTaHOBJICHHH TepMiH. CTYAEHT BUKOHYE JTaOOPaTOPHY

po0OOTY CaMOCTIMHO 3TiTHO METOJIUYHUX BKA31BOK; YITKO (POPMYITIOE METY

po0OOTH Ta OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPii; 3aCTOCOBYE KOPEKTHI METOIN

5(10) 00pOOKHM OTPUMAHMX PE3YJbTATIB Ta KOMIT IOTEPHI TPOTPaMH; y BUCHOBKaX

HaJla€ KOPEKTHY IHTEPIIPETAIlil0 Pe3yIbTaTiB; 3BIT BIAMOBIIa€ BUMOTaM JI0

odopmIteHHs TabopaTopHUX poOiT. CTYyACHT NMPaBUIBLHO BIAIOBIAAE HA

90...100 % KOHTPOJBHUX 3alIUTAHb.

Po6ora BukoHaHa y BcTaHOBJIeHHH TepMiH. CTYIEHT BUKOHYE JaO0OpaTopHy

po0OOTY 3TiIHO METOJUYHHUX BKA31BOK, 1HOII MIC/ISI KOHCYJIBTAIIIH

4(8) BHKJIaJ1a4ya; IPaBUILHO (GOPMYIIIOE METY POOOTH Ta OCHOBHI MTOJIOKEHHS

TEOpii; B IIUIOMY IIPaBUJILHO CKJIAJIa€ 3BIT Ta pOOUTH BUCHOBKH; BIIMOBIIAE

Ha 74...89 % KOHTPOJIbHUX 3allUTAHb.

Po6ora BukoHaHa y BcTaHOBIEeHUH TepMiH. CTYAEHT BUKOHYE J1a00paToOpHy

3(6) poboty 3rigHo METOAUYHHUX BKa31BOK, cKanae 3BIT, 1110 MICTHUTD
HETOYHOCTI Yy BUCHOBKAX Ta OMWIKY; Bianosigae Ha 60...73 %

KOHTPOJIbHUX 3aITUTaHb.

Po6oTa BukoHaHa 3 MOPYIIEHHSM BCTAHOBJICHUX TepMiHiB. CTyIeHT

BUKOHYE€ J1a00paToOpHy poOOTY Miclisd KOHCYIbTAIlil BUKIIAAa4ya; CKIIaae

2(4) 3BIT, [0 MICTUTH 3HAYH1 HETOYHOCT] Y BUCHOBKAaX Ta MOMMIIKY; BIiAMIOBiIae

Ha

35...59 % KOHTpOJIbHUX 3alIUTaHb.

Po6oTa BukoHaHa 3 MOPYIIEHHSIM BCTAaHOBJICHUX TepMiHiB. CTyaeHT

BUKOHYE€ J1a00paToOpHy poOOTY Miclisd KOHCYAbTAIlil BUKIIA[a4ya; CKIIaae

1(2 . . . . . .
2) 3BIT, 1110 MICTUTh 3HaYH1 HETOYHOCTI Y BUCHOBKaX Ta MOMMJIKH; BIIIOBIIa€
MeHIe HiK Ha 35% KOHTPOJIbHUX 3allUTaHb.
0 Po6oTa He BUKOHYBaJacs.
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10 6anis).

Maxcumanvna oyinka cmyodenma 3a oanull Komnoxenm npozpamu 70 o6anie
(7 pobim no 10 6anis), ons 3aouniti hopmu nasuanus 30 6anis (3 pobomu no

JUis MOTOYHOTO MOMAYJIBHOTO KOHTPOJIIO CTYJCHTAaMH BUKOHYIOTHCS 2 MOJIYJIBHHX KOHTPOJBHHX
pob6otu (MKP) 3a Marepianamu 3MIiCTOBHHX MOMyiB. MakcuManpHUi Oan 3a xkoxxny MKP — 10
OaxniB. 3aranbpHa cyma 0alliB 32 MOJyIbHI KOHTPOJIbHI podotu — 15 x 2 = 30 Gauis.
MoayibHiI KOHTPOJIbHI pOOOTH MICTATH TECTOBI TUTAHHS.
3a 3a04yHOI0 (HOpPMOIO HAaBUAHHS MOIYJIbHI KOHTPOJIBHI pOOOTH HE TMPOBOAATHCS, a MPOTITOM
CeMecTpy BUKOHYEThCS €auHa KOHTposibHa poOoTta (KP). MakcuMmarnbHa OIIHKA 32 KOHTPOJIBHY
poboTty — 40 Gauis.
3a 3209HOI0 (DOPMOIO HABYAHHS B KIHIII CEMECTPY TaKOXK BHKOHYETHCS MIJICYMKOBA 3aJliKoBa po0oTa.
MaxkcuManbHa OIliHKa 32 MiJCYMKOBY 3ai1ikoBy poboty — 30 Gaitis.

IToToyHuit MOAYJIbHHH KOHTPOJIb Y (hopMi TecTyBaHHA

Mpauabmux |0, | g5 | gy | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10
Bianmosineii, %
ban Bmicrosuit | 15 | 44 | g5 | g1 | g 8 6 5 3 1
MOayJb 1)
ban Bmicrosuit | 15 | 44 | g5 | g1 | g 8 6 5 3 1
MOIYJIb 2)
KonTposbHa podoTa aJis1 3204HO0i GOpMU HABUAHHS

Mpasuabuix | 400 | g5 | g5 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10
Bimnosigeii,%

Bax 40 | 36 | 32 | 28 | 24 | 20 | 16 | 12 8 4

Kpurepii oniHioBaHHS 3a/iKy sl 3209HOI (POPMHU HABYAHHS

3ajik IIpoOXOoaUTh Yy BI/IPHHI[i 3aKJIFOYHOT'O0 TCCTY K1 CKIaJa€ThbCA 3 TECTIB ITOTOYHOT'O

MOJTyJIbHOTO KOHTpOJIo 1, 2.

TpaBuabux | 40 | g5 | g9 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10
Bimmosinei, %
baxa 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3
Po3noais oniHkM 32 3MiCTOBHUMM MOYJISAMH Ta BUJIAMH KOHTPOJIIO
Jlenna gpopma 3aouHa popma
KinbkicTs KinbkicTs
Bun pobotu Sais Bug pobotu o
3MicTOBHIH JlaGoparopHi 3aHATTS 40 JlabopatopHi 3aHATTS 20
MOAyJb 1 MKP 1 15 _ _
3MIiCTOBHIH JlabopatopHi 3aHATTS 30 JlabopatopHi 3aHATTS 10
MOJyJb 2 MKP 2 15 _ _
KP — - Konrtponsaa pobota 40

12




[lincymkoBui ik _ 3aiik 30
KOHTPOJIb
Cyma 100 100

9. IncTpyMeHTH, 00JIaJHAHHSA TA NPOrpaMHe 3a0e3MeYeHHs, BUKOPUCTAHHS
SIKUX Nepeadavyac HaBYAJIbHA TUCHUILIIHA

JlaboparopHe oOnamHaHHs; TpadiuHi 3acoOu (KpecleHHs, CXeMH, IUIAKaTH); TEXHIYHI 3aco0u
(xinoinbMu,  Bimeosamucw); BuMmiproBaibHI  mpwiramun  (tepmomapun TXK Ta  TXA,
tepmoriepeTBopioBad onopy TCM-1088, BaromoprHeBuit mManomerp MII-60, mokakuuk piBHS
YVYIKEK); Bineo- i 3ByKOBIATBOPIOIOYA, IPOEKITiiHA arlapaTypa; KOMITIOTEPH Ta MEpexa; MporpaMHe
3abe3neueHHs (U1t TTPUMKY TUCTAaHIIHHOTO HAaBYaHHS, PO3PaxXyHKIB Ta CTBOPEHHS KOMII IOTEPHOT
rpadiku); HOpPMATHBHI JOKYMEHTH; HpPHUKIAIM pPO3PaxyHKIB MOXMOOK BHUMIPIOBaHb; IpaBuia
eKCIUTyaTalli BUMIPIOBAIbHUX MPUIIA/IIB.

10. PexoMenaoBaHi [kepesia iHngopmamii

OcHoBHa JiTepaTypa
1. Jumo b. B., Ianyprosebkuii I1. A., SznoBeupkuit A. B., [1laxoB B. I. OcHOBY TeMIOTEXHIYHUX
BHUMIPIOBaHb | HaBYAJIbHHI MOCIOHNK. — MukonaiB : Bugasens Topybapa B. B., 2021. — 136 c.
2. Iumo B. B., Ky3uenos B. B., Pwxkkos C. C., Sznosernpkuii A. B. 30ipHuK 1a00paToOpHUX pOOIT 3
Kypey «TemnoTrexHiuyHi BUMIpIOBaHHs Ta npuiaauy. — Muxkounais : HYK, 2017. — 115 c.
3. Jlykinrok M.B., Jlucenko B.IL., JIykin B.€., I'magkuii A.M., llIsopoB C.A., Pynencekuii A.A.,
3aBepTkiH A.A. Texniuni 3aco6u aBromatm3anii (Uactuna 1). —Hikun.: BunaBeus I1I1 JIucenko
M.M., 2017. — 569 c.
4. lenicoB A. K., lenicoB C. A. TeroTexHidyH1 BUMIPIOBaHHSI Ta MPHJIAIU: HABYAJILHUN MTOCIOHUK.
— PiBue: HYBITI, 2013. — 184 c.
5. Kypunos A. @., Ko3in B. M. TermoTexHiuH1 BUMIPIOBaHHS 1 IPUJIAIU | HABYAJILHUN MOCIOHUK. —
Cymu : CyMcbkuit aepkaBHuil yHiBepeuteT, 2015. — 189 c.
6. Paguenxo 1O. M., Pomanbko . B. TennorexHiuHi BUMIpIOBaHHS Ta MPUJIAI: HABY. MMOCIOHUK. —
JuinponerpoBcbk: HMeTAY, 2015. — 53 c.
7. €pmos B. B. TeroTexHiuyHi BUMIPIOBaHHS Ta NMPUJIaJA B CYAHOBUX €HEPTeTUYHUX YCTAHOBKAX:
Hagu. noci6. — Mukoaais: HYK, 2007. — 220 c.
8. Iromopa C. B., Iromopa B. [I. Merposoris, OCHOBHM BHMIPIOBaHb, CTaHIApTHU3AIlisl Ta
ceprudikaiis: HaBYaIbHUN MOCIOHUK. — 3¢€ Bu., cTep. — K.: 3nanns, 2006. — 242 c.

JonmomixkHa JiTeparypa
1. I'puns I'. 1., Moxonsko B. L., CyBopin O. B. Metoau BumiptoBaHHs TapaMeTpiB HAaBKOJIHIIHBOTO
cepenosuina: miapyuHuk. — CeBepononensk : Bua-so CHY im. B. Jlans, 2019. — 420 c.
2. Momxapenko B. O., Kynakos II 1., Irnatenko O. I'., BoiitoBuu O. II. OcHoBu MeTpodorii Ta
BUMIpIOBaIbHO1 TeXHiIKK. HaBuansHuii nociOnuk. — Binnunsg: BHTY, 2006. — 151 c.
3. locyxin 1O. 1. Metoau BUMiproBaHHS MapaMeTpiB HABKOJUIIHHOTO CEPEIOBHINA: MIAPYUYHUK. —
Kuis: Csit, 2003. — 288 c.

Indopmaniitni pecypcu B iHTepHeT

1. Odimiiiauit caiit mignpuemctea HB® «Permik» (Ykpaina) [Enexkrtponnmii pecypc]. — Pexum
noctymy: https://regmik.ua/uk/.

2. KOoHTpOJIbHO-BUMIPIOBAIIBHI IPUCTPOT 1 MPOMUCIOBA aBTOMAaTH3allisi BUpOoOHUITBA [ EnexkTpoHHMit
pecypc]. — Pexxum noctymy: https://aqteck.com.ua

3. KonrponsHO-BUMIiptoBanbHi punaau [Exekrponnnit pecypce]. — Pexxum mocrymy: http://standart-
m.com.ua/izmeritelnye-pribory.

4. HB® «IIpo6a» [Enexrponnuii pecypc]. — Pexxum noctymy: https://probakiev.com.ua.

5. HB® «Ten3op» [Enexrponnuii pecypc]. — Pexxum noctyny: https://tenzor.ua.
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6. HBIT «Opion» [Enexkrponnuii pecypc]. — Pexxum noctymy: https://www.orion.com.ua.

JOAATOK
Pe3yabTaTH neperJisigy po6o4oi NporpaMu HaBYAJIbLHOIL JUCHUILTIHA
«TenorexHiyHi BUMipIOBaHHS Ta NPWIATW)
Temu Jexuiii

Ne KinbkicTte roaua

HasBa temu
3/ Jenna popma | 3aouna popma

Pazom
TemMu NpakTHYHUX 3aHATH

Ne KinbkicTh roand

Ha3sa temu
3/m Henna dopma | 3aouna popma

Pazom

3MiHM 10 poOOYOT MporpaMu HaBYABbHOT AUCHUIUTIHYA «TeIIoTeXHIYH1 BUMIPIOBAHHS Ta TPUIaIn»
PO3rIIsIHYTO Ha 3acinaHHi kadeapu TexHiuHOT TeII0(I3UKY 1 CYAHOBHX NapOBUPOOHUX YCTAHOBOK
IIpotokon Ne. Bim«  » 20 p.

3aBinyBad kadenpu bopuc IUMO

3MiHK 10 poOOYOi MporpaMu HaBYaJIbHOI TUCHMITIIHU «TenaoTexXHiuH1 BUMIPIOBAHHS Ta MPHIIAAN»
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	ВСТУП
	Анотація
	Розвиток науки і техніки, розробка нових та удосконалення існуючих засобів та методів вимірювання теплотехнічних величин вимагають високоякісної підготовки студентів.
	Важлива роль у підготовці бакалаврів відводиться дисципліні «Теплотехнічні вимірювання та прилади».
	Курс «Теплотехнічні вимірювання та прилади» є обов’язковою дисципліною підготовки бакалавра відповідно до освітньо-професійної програми «Двигуни внутрішнього згоряння» галузі знань G «Інженерія, виробництво та будівництво» спеціальності G11 «Машинобуд...
	Навчальна дисципліна «Теплотехнічні вимірювання та прилади» передбачає вивчення методів вимірювання теплотехнічних величин, будови засобів вимірювань, способів обробки та представлення інформації, формування теоретичних знань та практичних навичок при...
	Ключові слова: вимірювання, похибка, метрологічні характеристики, метод вимірювання, вимірювальний прилад.
	Abstract
	The development of science and technology, creation of new and improvement of existing means and methods for measuring thermal parameters require high-quality students training.
	An important role in the education of bachelor's degree students is assigned to the discipline «Thermotechnical Measurements and Devices».
	«Thermotechnical Measurements and Devices» is a mandatory discipline in the bachelor's degree program according to the educational-professional program "Internal Combustion Engines" in the field of knowledge G "Engineering, Manufacturing and Construct...
	The academic discipline «Thermotechnical Measurements and Devices» involves studying methods of measuring thermal parameters, the construction of measuring instruments, methods of data processing and presentation, and the development of theoretical kn...
	Key words: measurement, error, metrological characteristics, measurement method, measuring instrument.
	1. Опис навчальної дисципліни
	2. Мета вивчення навчальної дисципліни
	Метою вивчення навчальної дисципліни «Теплотехнічні вимірювання та прилади» є формування у студентів відповідно до освітньо-професійної програми таких компетентностей:
	ЗК3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
	ЗК4. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.
	ФК8. Здатність визначати режими експлуатації енергетичного та теплотехнологічного обладнання та застосовувати способи раціонального використання сировинних, енергетичних та інших видів ресурсів.
	ФК9. Здатність виконувати роботи зі стандартизації, уніфікації та технічної підготовки до сертифікації технічних засобів, систем, процесів, устаткування й матеріалів, організовувати метрологічне забезпечення теплотехнологічних процесів з використанням...
	ФК11. Здатність використовувати стандартні методики планування експериментальних досліджень, здійснювати обробку та узагальнення результатів експерименту.
	3. Передумови для вивчення дисципліни
	Передумовами для вивчення дисципліни є дисципліни: фізика, теоретична механіка, опір матеріалів, деталі машин.
	4. Очікувані результати навчання
	Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у студентів таких результатів навчання:
	ПР10. Планувати і виконувати експериментальні дослідження за допомогою інструментальних засобів (вимірювальних приладів), оцінювати похибки проведення досліджень, робити висновки.
	ПР13. Використовувати обладнання, матеріали та інструменти, інженерні технології і процеси, а також розуміння їх обмежень при вирішенні професійних завдань.
	5. Програма навчальної дисципліни
	Модуль 1
	Змістовий модуль 1. Теоретичні основи і засоби вимірювань. Методи вимірювання термодинамічних параметрів робочих тіл енергетичних установок.
	Тема 1. Загальні відомості про вимірювання. Класифікація вимірювань.
	Лекція 1. Вимірювання: основні поняття та визначення. Теплотехнічні вимірювання та автоматизація енергетичних установок. Системи передачі вимірювальної інформації. Перетворювачі неелектричних величин в електричні як засоби уніфікації результатів вимір...
	Література: [1] с. 8-22, 27-37; [3] с. 9-30, [4] с. 7-18, [5] с. 8-46, [8] с. 13-27.
	Тема 2. Способи представлення результатів вимірювання. Засоби вимірювань та їх метрологічні характеристики і властивості.
	Лекція 2. Способи представлення результатів вимірювань. Обробка і представлення результатів вимірювань. Правила округлювання результатів вимірювань. Графічний спосіб і метод найменших квадратів для визначення емпіричних формул. Автоматизація обробки р...
	Література: [1] с. 22-27; [3] с. 50-57, [8] с. 68-73.
	Тема 3. Методи вимірювання температури.
	Лекція 3. Вимірювання температури. Температурні шкали. Рідинні скляні термометри. Біметалічні і ділатометричні термометри. Манометричні термометри. Термоелектричні термометри. Теоретичні основи термопар. Вимоги до матеріалів термоелектродів. Стандартн...
	Література: [1] с. 37-46; [3] с. 60-116, [4] с. 16-60, [5] с. 53-68, [6] с. 5-19.
	Тема 4. Методи вимірювання тиску.
	Лекція 4. Вимірювання статистичного тиску. Вимірювання повного тиску. Вимірювання динамічного тиску. Рідинні манометри. Деформаційні манометри. Вимірювання швидкозмінних тисків. Механічні індикатори. Електричні індикатори. Електропневматичні індикатори.
	Література: [1] с. 46-55; [3] с. 117-136, [4] с. 61-96, [5] с. 69-78.
	Змістовий модуль 2. Методи вимірювання теплотехнічних і режимних параметрів енергетичних установок.
	Тема 5. Методи вимірювання рівня рідини. Методи вимірювання витрати.
	Лекція 5. Вимірювання рівня рідини. Механічні рівнеміри (водопокажчикові прилади, футштоки). Електричні, ультразвукові та ємності рівнеміри, їх схеми та характеристики. Вимірювання витрати. Об’ємний і масовий методи вимірювання витрати. Тахометричні л...
	Література: [1] с. 55-71, [3] с. 160-190, [4] с. 96-135, [5] с. 79-109, [6] с. 20-28.
	Тема 6. Методи вимірювання частоти обертання і потужності.
	Лекція 6. Вимірювання частоти обертання. Підсумовуючі лічильники обертів. Відцентрові тахометри. Магнітоіндукційні тахометри. Електричні тахометри. Неконтактні методи вимірювання частоти обертання. Вимірювання потужності. За параметрами робочого тіла....
	Література: [1] с. 71-90; [3] с. 194-216, [4] с. 170-173.
	Тема 7. Методи вимірювання складу газів, шуму та вібрації.
	Лекція 7. Вимірювання складу газів (рідин). Відбирання проб газу. Механічні (хімічні) газоаналізатори. Теплові газоаналізатори. Магнітні газоаналізатори. Газові хроматографи. Вимірювання вологості газів. Визначення концентрації токсичних речовин в газ...
	Література: [1] с. 90-102; [3] с. 217-227, с. 235-240, [5] с. 109-135.
	Тематичний план навчальної дисципліни
	Теми лабораторних занять
	Самостійна робота
	Завдання для самостійної роботи
	6. Методи навчання, засоби діагностики результатів навчання та методи їх демонстрування
	Здобувач зобов’язаний вивчити теоретичний матеріал та здобути практичні навички у відповідності до тематичного плану навчальної дисципліни.
	Методи навчання: робота з літературою; пояснення; демонстрування; лекція; бесіда; ілюстрування; лабораторна робота; інструктаж; фронтальне опитування.
	Засобами оцінювання результатів навчання є: модульні контрольні роботи; звіти з лабораторних робіт; комплексна контрольна робота (за необхідністю).
	Методи демонстрації результатів навчання: усні відповіді, виконання і захист звітів лабораторних робіт, виконання завдань із застосуванням комп’ютерної техніки, проходження тестування (за необхідністю). Допускається застосування дистанційних технологі...
	7. Форми поточного та підсумкового контролю
	Досягнення студента оцінюються за 100-бальною системою Університету.
	Поточний контроль проводиться в межах навчальних занять і передбачає оцінювання теоретичної підготовки здобувачів вищої освіти із зазначених тем (у тому числі, самостійно опрацьованого матеріалу) та практичних навичок, набутих під час виконання лабора...
	Поточний контроль здійснюється протягом семестру в наступних формах:
	- перевірка та захист звітів з лабораторних робіт;
	- проведення та перевірка модульних контрольних робіт;
	- контрольна робота на заочній формі навчання;
	- семестрова атестація;
	- перевірка конспекту лекцій;
	- контроль відвідування занять.
	Перевірка звіту з лабораторної роботи включає оцінювання правильності та повноти виконання завдання, правильності та повноти висновків, правильності оформлення звіту.
	Процедура захисту звіту включає один або декілька елементів:
	- письмове викладення відповідей на запитання за тематикою роботи;
	- усне опитування за тематикою роботи;
	- виконання завдань із застосуванням комп’ютерної техніки (демонстрація працездатності розроблених програм, доповнення усних відповідей прикладами тощо).
	Оцінені звіти з лабораторних робіт протягом семестру зберігаються у здобувача вищої освіти, пред’являються і здаються викладачу перед початком екзаменаційної сесії (допускається зберігання протягом семестру у викладача за його вимогою).
	При виконанні модульних контрольних робіт здобувач вищої освіти відтворює засвоєні знання шляхом надання письмових відповідей на поставлені запитання. На теоретичні запитання необхідно давати розгорнуті відповіді, супроводжуючи їх прикладами та ілюстр...
	Модульні контрольні роботи можуть містити практичну частину у вигляді задач або коротких завдань із застосуванням комп’ютерної техніки, що оцінюється за отриманим результатом.
	Модульні контрольні роботи можуть виконуватись під час занять або в дистанційному режимі чи у вигляді домашнього завдання. За необхідності може проводитись додаткове усне уточнююче опитування.
	Контрольна робота на заочній формі навчання має ті ж вимоги, виконується протягом семестру і здається до проведення підсумкового контролю.
	Поточний модульний контроль проводиться з урахуванням даних поточного контролю за відповідний змістовний модуль і має на меті оцінку результатів знань здобувача після вивчення матеріалу з логічно завершеної частини дисципліни – змістового модуля.
	Семестрова атестація дає змогу здійснити проміжну оцінку досягнень здобувача вищої освіти. В період семестрової атестації викладач оцінює результати поточного контролю та атестує чи не атестує здобувача вищої освіти.
	За рішенням кафедри здобувачам, які брали участь у науково-дослідній роботі – роботі конференцій, студентських наукових гуртків, підготовці публікацій, а також були учасниками олімпіад, конкурсів, тощо можуть присуджуватися додаткові бали. Додаткові б...
	За всі поточні контрольні заходи протягом семестру, з урахуванням додаткових балів, здобувач сумарно може отримати від 0 до 100 балів.
	Умовою допуску здобувача до семестрового підсумкового контролю є мінімальна сума у 60 балів, яку здобувач повинен набрати у разі виконання всіх елементів модулів.
	Семестровий підсумковий контроль з дисципліни проводиться відповідно до навчального плану у вигляді заліку в терміни, встановлені графіком навчального процесу, та в обсязі навчального матеріалу, визначеному робочою програмою навчальної дисципліни.
	Здобувач, який набрав за всі поточні контрольні заходи менше 60 балів або хоче отримати додаткові бали, пише семестрову залікову роботу (проводиться у письмовій формі), до якої він допускається, якщо має за виконання всіх передбачених елементів модулі...
	Підсумкова оцінка з дисципліни від 60 до 100 балів визначається як сума балів за змістовими модулями та семестрової залікової роботи (у разі її написання).
	Відповідно до "Положення про порядок оцінювання знань студентів в Національному університеті кораблебудування імені адмірала Макарова" підсумкова оцінка заліку з дисципліни проставляється в екзаменаційній відомості у балах і за системою ЄКТС.
	Зарахування кредитів навчального курсу можливо тільки після досягнення результатів, запланованих РПНД, що виражається в одній з позитивних оцінок, передбачених чинним законодавством.
	8. Критерії оцінювання результатів навчання
	У даному розділі вказується кількість балів, яку може отримати здобувач при виконанні певних видів навчальної роботи в розрізі тем із зазначенням балів за поточну успішність та підсумкову атестацію і критерії їх отримання.
	При оцінюванні лабораторних робіт враховуються наступні критерії:
	- виконання роботи та правильність виконання;
	- наявність звіту, вчасність подачі та якість звіту;
	- захист звіту.
	Максимальна оцінка за кожну лабораторну роботу – 10 балів. На заочній формі навчання – 10 балів.
	Максимальна сумарна кількість балів за лабораторні роботи – 10 х 7 = 70 балів. На заочній формі навчання – 10 х 3 = 30 балів.
	Форми контролю результатів навчальної діяльності студентів та їх оцінювання
	Для поточного модульного контролю студентами виконуються 2 модульних контрольних роботи (МКР) за матеріалами змістовних модулів. Максимальний бал за кожну МКР – 10 балів. Загальна сума балів за модульні контрольні роботи – 15 х 2 = 30 балів.
	Модульні контрольні роботи містять тестові питання.
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